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Вліяніе  ученія  Ра8іеиг'а  на  направленіе  медицины  вообще  и  хирургіи 
въ  частности.  Значеніе  изслѣдованій  ТуікіаІГя  на  появленіе  современныхъ 
перевязочныхъ  матеріаловъ.  Оиепп'овская  ватная  повязка  Ьі8іег'овская 
первоначальная  антисептическая  повязка  и  открытый  способъ  леченія 
ранъ.  Классическая  повязка  Іл8Іег'а.  Односторонность  объясненія  благодѣ- 
тельнаго  дѣйствія  ЬІ8іег'овской  повязки  на  теченіе  ранъ.  Воображаемая 
асептика  при  леченіи  ранъ.  Изслѣдованія  Капке,  Бетагдиау,  ГізсЬег, 
\Ѵа!і80п-СЬеупе,  Оагіпег  и  Ріа^^е,  Кііттеі,  ГіігЬгіпдег,  ЗсЬтій,  8сЫапде. 
Ученіе  ЪІ5іег'а  въ  теоріи  и  на  практикѣ  (ЬІ8іег,  КеиЪег,  Ѵоіктапп,  Ьа>ѵ- 
80п-Таі1).  Современные  перевязочные  матвріалы  —  неблагопріятная  среда 
для  жизнедѣятельности  микроорганизмовъ.  Вліяніе  физическихъ  условій 
на  жизнь  бактерій.  Зааченіе  физическихъ  факторовъ  въ  повязкѣ.  Важ- 
ность изученія  физическихъ  свойствъ  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Вы- 
воды. 

„Рс>5^  Лос,  8ес?  поп  іжоріег  Ііос^\ 

Въ  шестидесятыхъ  годахъ  великій  Ра8іеиі\  въ  противоположность 
господствовавшимъ  воззрѣніямъ  того  времени,  опубликовалъ  свои  из- 
слѣдованія  о  « Витал мстическомъ  принципѣ  броженія»  и  доказалъ, 
что  этотъ  важный  и  для  насъ  отчасти  совершенно  необходимый  про- 
цессъ  въ  природѣ  вызывается  жизнедѣятельностыо  микроорганизмовъ 
и  что  извѣстные  намъ,  притомъ,  процессы  броженія  обязаны  своимъ 
происхожденіемъ  различнымъ  видамъ  микроорганизмовъ  ^). 

Новое  ученіе  Равіеиг^а  о  сущности  броженія  составляетъ  эпоху 
въ  медицинѣ.  Оно  произвело  рѣшительный  переворотъ  въ  медицин- 
скихъ  воззрѣніяхъ  на  заразныя  болѣзни  и  повело  къ  общему  внут- 
реннему переустройству  всѣхъ  госпиталей,— по  количеству  микроор- 
ганизмовъ въ  воздухѣ  госпиталя  стали  дѣлать  заключеніе  о  плохомъ 
или  хорошемъ  его  состояніи. 

Въ  хирургіи  }ке  эти  изысканія  Разіеиг^а  и  позднѣйшіе  опыты 
Туп(1а11'я  съ  очищеніемъ  воздуха  отъ  микроорганизмовъ  фильтраціею 
черезъ  вату  измѣнили  взгляды  и  пріемы  при  леченіи  ранъ.  И  здѣсь 
возникла  теорія,  что  не  воздухъ  самъ  по  себѣ,  іп  йресіе  кислородъ 

')  Сотріез  Кепсіиз  йе  ГАсасІ.  дев  8сіепсе8.  і.  ХЬѴ,  ХЪѴІ,  Ь,  Ы,  ЫІ- 
дис.  Преображеискаго.  1 
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его,  а  микроорганизмы,  носящіеся  въ  воздухѣ,  слузкатъ  возбудите- 
лями разложенія  отдѣляемаго  ранъ,  производителями  гнилостнаго 
заралсенія  и  другихъ  ослолшяющнхъ  рану  болѣзней.  Недолго  нужно 
было  лѵдать,  чтобы  баегіп  предложилъ  для  перевязки  ранъ  ту  же 
вату,  какъ  надежную  и  удобную  защиту  отъ  микроорганизмовъ  воз- 
духа. Съ  этихъ  поръ  не  только  канѵдый  годъ,  но  всякій  мѣсяцъ 
появлялись  новыя  предложенія,  новыя  преграды  и  щиты  отъ  микро- 
организмовъ воздуха.  Англійскій  хирургъ  Іізіег  обезсмертплъ  свое  имя, 
предложивши  въ  1868  году  непроницаемую  для  микроорганизмовъ 
броню — свою  первую  антисептическую  повязку  на  раны. 

Однако  недолго  продолжали  руководиться  одними  теоретическими 
соображеніями,  потому  что  на  практикѣ  послѣднія  далеко  не  оправ- 
дались. 6иегіп'овская  ватная  и  первоначальная  повязка  Ыз^ег'а 
давали  результаты  при  леченіи  ранъ  не  лучшіе,  чѣмъ  процвѣтавшій 
тогда  «открытый  способъ  леченія  ранъ».  не  смотря  на  то,  что  выше- 
упомянутыя  повязки  вмѣстѣ  съ  употреблявшимися  при  нихъ  крѣп- 
кими  растворами  карболовой  кислоты  защищали  раны  отъ  микроор- 
ганизмовъ воздуха  наилучшимъ  образомъ.  Вагізсііег,  Вигоѵѵ,  Козе, 
а  у  насъ  Костаревъ  (въ  Москвѣ)  практиковали  методъ  открытаго 
леченія  ранъ  въ  довольно  обширныхъ  размѣрахъ  съ  весьма  утѣши- 
тельными  результатами.  Такъ,  напримѣръ,  Козе  представилъ  срав- 
нительную статистику  изъ  Цюрихскаго  госпиталя,  изъ  которой 
видно,  что  большія  ампутаціи  съ  1860  по  1867  годъ  давали  въ 
общей  сложности  около  507^  смертности,  а  съ  1867  до  1872  г., 
когда  практиковалось  открытое  леченіе,  дали  только  около  187о 
смертности.  Піэмія  и  другія  септическія  осложненія  встрѣчались  при 
этомъ  много  рѣже,  чѣмъ  прежде.  У  доктора  Костарева  (1874  — 
1875  гг.)  получались  еще  лучшіе  результаты,  чѣмъ  у  Козе  ^). 

Поэтому,  чисто  уже  эмпирически,  начали  впдоизмѣнять  типичес- 
кія  повязки  6иегіп'а  и  ІІ8Іег'а.  Всѣми  этими  видоизмѣненными  повяз- 
ками, а  пхъ  было  предложено  множество,  создавались  условія,  явно 
благопріятныя  для  проникновенія  микроорганизмовъ  изъ  воздуха  на 
раненую  поверхность,  однако  результаты  при  леченіи  ранъ  —  что 
особенно  замѣчательно — получались  вмѣстѣ  съ  видоизмѣнепіями  по- 
вязки все  лучше  и  лучше. 

Такъ,  6иегіп'овская  повязка,  безъ  сомнѣнія,  хорошо  защищала 
рану  отъ  микроорганизмовъ  воздуха,  такъ  какъ  вата  окружала  рану 
на  большомъ  протяженіи  въ  видѣ  толстаго  (до  б  дюнмовъ)  слоя, 

Костаревъ.  Къ  исторіи  вопроса  о  способахъ  леченія  ранъ.  .[ѣто- 
Бись  хирург,  общ.  въ  Москвѣ.  1875  г.  Т.  I. 
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однако  иріі  снятіи  повязки  замѣчался  обыкновенно  сильнѣйшій  от- 
вратительный запахъ,  заражавшій  самый  большой  больничный  залъ. 
Самъ  Оиегііі  старался  уменьшить  это  зловоніе,  насыпая  порошекъ 
камфоры  менсду  слоями  ваты.  Микроскопъ  обнаруживалъ  въ  повязкѣ 
несмѣтное  киличество  возбудителей  разложенія  ^). 

Въ  первые  годы  (1865  — 1868  г.)  Ьізіег  употреблялъ  концент- 
рированные масляные  растворы  карболовой  кислоты  и  герметически 
локрывалъ  рану  двойнымъ  слоемъ  оловянныхъ  листовъ,  но  полу- 
чалъ  довольно  неутѣшительные  результаты  ^).  Только  излишекъ 
собственной  энергіи  и  терпѣнія,  безъ  всякой  почти  поддержки  со 
стороны  другихъ  хирурговъ,  заставлялъ  ІІ8іег'а  продолжать  разра- 
ботку способа  леченія  ранъ  согласно  ученію  Ра8іеиг'а,  въ  которое 
Іл8(ег  безусловно  вѣрилъ.  Дѣйствительно  Іізіег  скоро  (1871  года) 
достигъ  цѣли,  выработавъ  свою  измѣненную,  уже  изъ  другаго  мате- 
ріала  повязку,  которая  много  чаще  и  вѣрнѣе  обезпечивала  благо- 
пріятное  теченіе  раны.  Эта  типическая  и  наиболѣе  извѣстная  Ьіз- 
ег'овская  повязка  состояла,  какъ  извѣстно,  изъ  слѣдуіощихъ  состав- 
ныхъ  частей:  1)  протектива,  2)  карболизованной  марли  и  3)  ма- 
кинтоша. Рана,  инструменты,  повязка  и  все,  что  такъ  или  иначе 
приходило  въ  соприкосновеніе  съ  раненою  поверхностью,  пропиты- 
валось и  очищалось  крѣпкими,  но  не  масляными,  а  водными  уже 
растворами  (5^/о)  карболовой  кислоты;  воздухъ  очищался  распыле - 
ніемъводнаго  2^/о  раствора  карболовой  кислоты.  По  убѣжденію  Шег'а,^ 
повязка  эта  вполнѣ  ограждала  рану  отъ  проникновенія  микроорга- 
низмовъ  изъ  воздуха,  а  заложенныя  въ  ней  антисептическія  веще- 
ства безусловно  убивали  микроорганизмы,  попавшіе  какъ -нибудь  въ 
повязку  подъ  мэкинтошъ.  Послѣднее  обстоятельство,  т.  е.  полная 
защита  раны  отъ  микроорганизмовъ,  и  составляло,  по  мнѣнію  Ііз- 
іег'а,  единственную  причину  столь  благопріятнаго,  неслыханнаго  до 
тѣхъ  поръ  теченія  ранъ.  И  другіе  хирурги,  чрезвычайно  довольные 
получаемыми  результатами  леченія  ранъ  по  Іізіег^у,  удовлетворялись 
таклгс  и  даннымъ  самимъ  Шег'омъ  объяс  неніемъ  причины,  отъ  ко- 
торой зависѣло  поражающе  благо дѣтельное  дѣйствіе  его  повязки. 
Подъ  вліяніемъ  этого  ученія  ІІ8Іег'а  появилась  масса  различныхъ 
перевязочныхъ  матеріаловъ  и  множество  разнообразныхъ  антисеп- 
тическихъ  средствъ,  уничтожающихъ  попавшіе  въ  рану  микроорга- 
низмы. 

')  Руководство  къ  общ.  и  ч.  хирургіи  подъ  ред.  Питы  и  Бнльрота, 
ч.  I,  т.  II,  стр.  171. 

Ьосо  СІ1;.,  стр.  187. 
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Не  смотря  на  многія  противорѣчія,  такое  объяененіе  благопрі- 
ятнаго  дѣГіствія  Листеровской  повязки  не  было  нодвергнуто  до  снхъ 
Еоръ  всесторонней  кріітикѣ.  Можно  сказать,  что  благодаря  лишь 
случаю  и  клпническіпіъ  наблюденіямъ  современная  антисептическая 
повязка  приняла  теперь  впдъ,  во  ііногомъ  не  соотвѣтствующій  объ- 
ясненію  ІІ8Іег'а.  Въ  этомъ,  отношеніп  не  безполезно  указать  нап- 
болѣе  важные  фазисы,  которые  пережпла  повязка  ЬЫег'а  со  дня 
своего  Бозникновенія  до  настоящаго  времени.  Такъ  прежде  всего 
опытъ  показалъ,  что  ргоіесііѵе  8ІІк  въ  повязкѣ  ІІ8(ег'а,  преиму- 
щественно ц  непосредственно  назначенный  защищать  раненую  по- 
верхность и  отъ  микроорганизмовъ,  и  отъ  раздраженія  антисепти- 
ческими веществами,  этотъ  ргоіесііѵе  8ІІк  скорѣѳ  вредптъ,  чѣмъ  при- 
носить пользу,  потому  что  ведетъ  часто  къ  застою  выдѣляемаго  въ 
ранѣ  со  всѣми  его  нежелательными  послѣдствіями.  Ѵоіктап  уже  въ 
концѣ  1875  года  пересталъ  употреблять  протективъ  въ  тѣхъ  слу- 
чаяхъ,  гдѣ  рана  еще  кровоточила,  и  при  ранахъ  съ  обпльнымъ 
отдѣляемымъ  Въ  настоящее  время  протективъ  употребляется 
почти  только  однпмъ  ІІ8Іег'омъ  и  то  въ  формѣ  узкихъ  полосонъ^ 
отличающихся  хорошею  смачиваемостью  по  отношенію  къ  вод- 
нымъ  растворамъ  ^).  Другими  хирургами  рго1есііѵ«  8ІІк  употребля- 
ется крайне  рѣдко,  только  подъ  вліяніемъ  тѣхъ  теоретическихъ  со- 
ображеній,  которыя  приведены  Іі8(ег'омъ  въ  его  мемуарѣ  «О  пра-^ 
вильномъ  примѣненіп  противогнилостнаго  способа  леченія  въ  хирур- 
ги!». Къ  числу  послѣднихъ  хирурговъ  принадлежитъ  ироф.  8ахІогр1і 
(въ  Копенгагенѣ),  употребляющій  еще  доселѣ  типическую  повязку 
ІІ8Іег'а,  ТгепёеІепЬпг^  первый  (1880  г.).  а  за  нимъ  Вгипз  и  Мі- 
спіісг  дерзнули  обойти  еще  одно  и  самое  главное  положеніе  уче- 
нія  ІІ8(ег'а,— они  устранили  карболовый  8ргау.  Результаты  получи- 
чились  нисколько  не  худшіе.  Между  тѣмъ  при  ІІ8Іег'овскомъ  спо- 
собѣ  леченія  ранъ  считается  величайшею  ошибкою  если  во  вре- 
мя операціп  рука  хирурга  заслонптъ  рану  хотя  на  короткое  время 
отъ  карболоваго  зргау.  Такой  почтенный  хирургъ,  какъ  Ки88Ьаит  ^), 
такнѵе  считалъ  остановку  8ргау  во  время  операціи  каиитальною 
ошибкой,  которая  въ  состояніи  все  испортить,  Усіранеиіе,  безъ  вся- 
каго  однако  ущерба  для  дѣла,  обстоятельства,  такъ  осложняющаго 
перевязку  ранъ  по  ІІ8іег'у,   придало   храбрости  хирургамъ  обойти 

Левшпнъ,  О  соврем,  способахъ  перевязки  ранъ.  1888  г. 
Тауберъ.  Соврем,  шеіолы  хнрургіи.  1889  г. 
АгсЬіѵ.  1\  кііп.  Сііігиг^.  Т.  24'  и  25. 
О  Монастырскііі.  О  современномъ  леченіп  ранъ.  1886  г. 
ІЬісіет. 


такяіе  слѣдующія  требованія  Шег'овской  повязки:  рѣшено  устра- 
нить еще  преграду,  поставленную  ЬІ8Іег'омъ  микроорганизмамъ, — мэ- 
кинтошъ.  Результаты  леченія  ранъ  безъ  макинтоша  получились, 
противъ  ожиданія,  даже  лучшіе,  чѣмъ  при  его  примѣненіи.  Приве- 
деннаго  уже  достаточно,  какъ  намъ  кажется,  что  бы  сказать,  что 
существенныя  требованія  ІІ8іег'а,  отъ  которыхъ  зависитъ,  по  его 
мнѣнію,  благотворное  дѣйствіе  Ьі8Іег'овской  повязки  на  рану,  не 
достаточно  обоснованы.  Обширный  опытъ  показалъ,  что  устраненіе 
устроенныхъ  отъ  микроорганизмовъ  воздуха  преградъ  не  только  не 
отзывается  дурно,  вопреки  теоретическимъ  соображеніямъ,  на  теченіи 
и  заживленіи  раненой  поверхности,  но  даже  напротивъ  даетъ  луч- 
шіе  и  болѣе  л;еланные  результаты. 

Разберемъ  далѣе  другую  сторону  требованій  Листеровской  повяз- 
ки, а  именно— убить  различными  антисептическими  веществами  всѣ 
микроорганизмы  какъ  въ  самой  рапѣ,  такъ  и  въ  перевязочныхъ 
матеріалахъ  и  во  всѣхъ  предметахъ,  такъ  или  иначе  приходящихъ 
въ  соприкосновеніе  съ  раненою  поверхностью.  Съ  этой  стороны 
требованія  повязки  по  Ьі8І;ег'у,  собственно  говоря,  ужасны.  Къ  мас- 
сѣ  затраченнаго  труда,  времени  и  матеріальныхъ  средствъ  присо- 
единяется еще  и  явный  вредъ  отъ  современныхъ  антисептическихъ 
веществъ  для  жизни  и  здоровья  оперируемыхъ  и  опѳрирующихъ.  При 
всемъ  однако  желаніи  и  стараніи,  мы  не  получаемъ,  да  и  почти 
не  можемъ,  строго  говоря,  получить  асептическую  (безъ  микроор- 
ганизмовъ и  ихъ  споръ)  повязку  и  асептическую  рану  даже  при 
всѣхъ  благопріятныхъ  для  этого  условіяхъ  въ  прекрасно  и  богато 
устроенныхъ  клиникахъ.  Д-ръ  Капке  (ученикъ  Ѵо1ктапп'а,  въ  1874  г.), 
^етаг^иау  (1874  г.),  Изсііег  (1876  г.)  нашли  въ  содержимомъ 
раны,  перевязанной  по  Шег'у  и  протекающей  вполнѣ  безгнилозтно, 
парные  микрококки,  стрептококки  и  бактеріи  Ассистентъ  Шег'а 
\ѴаІ8оп-С1іеупе  и  тотъ  доллгенъ  былъ  сознаться,  что  въ  большин- 
ствѣ  хорошо  протекающихъ  подъ  ІІ8Іег 'опекою  повязкою  ранъ  мож- 
но было  найти  массу  микрококковъ  въ  отдѣляемомъ  раны;  такимъ 
образомъ  онъ  призналъ,  что  бактеріи  и  микрококки  могутъ  разви- 
ваться подъ  антисептическою  повязкою  ^).  Это  и  не  удивительно. 
Изслѣдованіями  бактеріологовъ  установлена  чрезвычайная  распростра- 
ненность микроорганизмовъ,  ихъ  вездѣприсутствіе:  воздухъ,  почва, 
вода  пронизаны  ими  на  столько-же,  насколько  и  всѣ  предметы  ежед- 
невнаго  употребленія,  большинство   нашихъ   пищевыхъ  веществъ", 

О  ВеіизсЬе  2еіІ8сЬг.  I  СЬіг.  УЬ 
Тауберъ.  Соврем,  школы  хирургіи,  стр.  87. 
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наша  одежда,  наше  жилище.  Нашъ  кишечный  каналъ  и  наруишая 
поверхность  тѣла  кишатъ  бактеріями.  Возможно-ли,  въ  самомъ  дѣ- 
лѣ,  при  такомъ  мнонгествѣ  микроскопическихъ  существъ  вполнѣ 
дезинфицировать  окружающій  воздухъ,  ротъ,  носъ— эти  естествен- 
ные наши  фильтры  для  бактерій  воздуха— и  волосистыя  поверхно- 
сти оперируемыхъ  и  оперирующихъ,  если  мы  не  справляемся  съ 
дезинфекціей  инструментовъ  и  перевязочныхъ  матеріаловъ?  Опыты 
6агіпег'а  и  Р1а§§е  показали,  что  простаго  обмыванія  водою  и  мы- 
ломъ  недостаточно  для  освобожденія  отъ  септическнхъ  зародышей 
участковъ  кожи,  покрытыхъ  волосами;  только  обмываніе  впродолніе 
ніе  20  секундъ  З^/о  воднымъ  растворомъ  карболовой  кислоты  до- 
стигаетъ  цѣли  часто,  но  не  всегда  ^).  Очищеніе  рукъ,  по  КііштеГю— 
дѣло,  чрезвычайно  трудное.  Съ  помощью  теплой  воды,  щетки,  мы- 
ла, 1^/о  раствора  сулемы,  растворовъ  борной,  салициловой,  тимо- 
ловой кислотъ  не  удавалось  очистить  рукъ  асептически:  въ  углу- 
бленіяхъ  (отъ  пальцевъ)  на  питательной  ікелатинѣ  получались  мно- 
гочисленныя  колоши  бактерій.  Только  съ  помощью  энергическаго 
примѣненія  5^/0  воднаго  раствора  карболовой  кислоты  и  хлорной 
воды  удавалось  достигнуть  того,  что  въ  ліелатинѣ  не  развивалось 
колоній. 

Опыты  КйшшеГя  показали,  что  обеззаразить  инструменты  чрез- 
вычайно трудно.  Даже  новые  инструменты  не  могли  быть  обеззара- 
жены мыломъ  съ  примѣненіемъ  щетки  и  пребываніемъ  въ  б^^/о  вод- 
номъ  растворѣ  карболовой  кислоты  впродолженіѳ  б  минуть,  а  тре- 
бовалось не  менѣе  10  минутъ  ^).  Растворъ  1^/о  сулемы  не  дезин- 
фицировалъ  инструментовъ  даже  въ  теченіи  15  минутъ,  и  на  жѳ- 
латинѣ  получались  колоніи  ^). 

Бактеріологическія  изслѣдованія  РйгЬгіп§ег'а  указали  на  важ- 
ность и  вмѣстѣ  на  величайшую  трудность  очищенія  ногтевой  гря- 
зи *). 

Что  бы  показать,  какъ  трудно  имѣть  асептическій  матеріалъ 
для  перевязки,  достаточно  привести  результаты  работы  ЗсЫап^е  изъ 
клиники  проф.  Вег^шапп'а.  Онъ  изслѣдовалъ  самые  разнообразные 
противогнилостные  матеріалы  на  содержаніе  въ  нихъ  зародышей: 
10^/о— 30"/о  іодоформовыя  марлю  и  вату,  Р/о  сулемовую  марлю, 
107о  карболовыя  марлю  и  вату.  8сЫап^е  пришелъ  къ  заключенію 

Монастырскій.  О  соврем,  леченіи  ранъ.  1886  г.  стр.  66. 
ІЬісІет,  стр.70. 

Левшинъ.  О  соврем,  сгіособахъ  перевязки  ранъ  1838  г.  охр.  19. 
*)  Бергманнъ.  Антисептич.  леченіе  ранъ.  Пер.  Груздева.  1890. 
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на  основаніи  произведенныхъ  ішъ  опытовъ,  что  ни  одинъ  проти- 
вогнилостный матеріалъ  не  асептиченъ,  а  еще  менѣе  противогни- 
ѵюстенъ.  Даже  сулемовая  марля,  которой  всецѣло  приписываются  въ 
настоящее  время  блестящіе  результаты,  не  обладаетъ  никакими 
противогнилостными  свойствами  по  отношенію  къ  отдѣленію  раны. 
Такъ,  въ  сулемовой  марлѣ,  пропитанной  кровью,  особенно  при  во- 
спрепятствованномъ  высыханіи  ея,  сравнительно  быстро  показыва- 
ются признаки  гніѳнія  крови,  ибо  все  количество  сулемы  перехо- 
дитъ  въ  пропитанной  кровью  марлѣ  въ  ртутный  аяьбуминатъ  ^). 
По  новѣйшимъ  изслѣдованіямъ  КосЬ'а  относительно  растворовъ  кар- 
боловой кислоты  оказалось,  что  5^/о  растворъ  карболовой  кислоты 
убиваетъ  стойкія  споры  микробовъ  лишь  послѣ  суточнаго  пребыва- 
нія  ихъ  въ  такомъ  растворѣ,  а  3*^/о  растворъ  пріобрѣтаетъ  это 
свойство  только  на  3  сутки.  Не  хочется  мириться  съ  тѣмъ,  пишетъ 
проф.  Левшинъ,  что  бы  карболовая  кислота,  съ  помощью  которой 
получены  столь  благо дѣтельные  результаты,  обладала  такими  сла- 
быми противогнилостными  свойствами  ^). 

Это  противорѣчіе  однако  далеко  не  единственное.  Такъ,  напр. 
КосЬ  нашелъ  ^),  что  и  хлористый  цинкъ  напрасно  слыветъ  за 
обеззараживающее  вещество;  тѣмъ  не  менѣе  хирурги  съ  наилуч- 
шимъ  успѣхомъ  пользовались  этимъ  средствомъ  въ  сотнѣ  случаевъ 
тяжелыхъ  зараженій  ранъ.  Далѣе  извѣстны  факты,  доказывающіе, 
что  явныя  уклоненія  отъ  требованій  Іівіег^овской  повязки  не  отзы- 
ваются дурно  на  результатѣ  операцій.  Грубыя  ногрѣшности  отно- 
сительно ученія  безгнилостной  хирургіи  допускаются,  безъ  всякаго 
однако  ущерба  для  дѣла,  далее  творцемъ  этого  ученія  и  другими 
авторитетами  въ  хирургіи.  На  постѳльномъ  бѣльѣ  больныхъ  въ 
клиникѣ  ІІ8Іег'а,  пишетъ  проф.  Тауберъ  ^),  можно  нерѣдко  ви- 
дѣть  гнойныя  и  кровяныя  пятна.  Больныхъ  приносятъ  и  кладутъ 
на  операціонный  столъ  въ  ихъ  носильномъ  бѣльѣ,  укрытыми  ярко 
красными  войлочными  одѣялами,  которыя  рѣдко  моются  и  еще  рѣ- 
же  дезинфицируются.  Самъ  ЬІ8Іег  не  снимаетъ  сюртука,  не  засу- 
чиваетъ  рукавовъ  рубашки  и  такимъ  образомъ  ходитъ  по  палатамъ 
послѣ  операціи  и  изслѣдуетъ  новыхъ  больныхъ.  Потъ  съ  лица 
Ывіег^а  падаетъ  прямо  на  рану.  Помощники— неопытные,  рѣдко  мо- 
ютъ  руки  и  не  снимаютъ  своей   верхней  одежды.   Проф.  Тауберъ 

1)  Ѵег1іап(і1ип§еп.  (і.  (іеиізсііеп.  (тезеіізсііаіі.  і".  СЬігигдіе  XVI  Соп^гезз. 

Левпіиііъ.  О  соврем,  способ  перевязки  ранъ,  стр.  16. 
"^)  Копі^.  Руков.  къ  общей  хирург.  1884  г.,  стр.  222. 
*)  Тауберъ.  Соврем,  школы  хпрург.,  стр.  66. 
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однако  лично  не  віідѣлъ  рожи,  гнойныхъ  затековъ  іі  другпхъ  ослож- 
неніГі  ранъ  ^). 

Прішѣненіе  въ  качествѣ  перевязочнаго  матеріала  торфа  и  моха 
даетъ  результаты  не  худшіе,  чѣмъ  ітрп  перевязкѣ  болѣе  чистыми 
перевіізочныміі  нредмета-мп.  Между  тѣмъ,  по  пзслѣдованіямъ  Оайку, 
торфъ  далеко  не  свободенъ  отъ  зародышей  микроорганнзмовъ  и  саыъ 
не  обладаетъ  обеззараживающими  свойствами,  такъ  что  микроорга- 
низмы въ  немъ  :аогутъ  свободно  существовать  п  размножаться. 
Однако  раны  подъ  торфяными  повязками  зажпваютъ  очень  хорошо, 
что  ХепЬет  объясняетъ  весьма  значительною  всасывающей  способ- 
ностью торфа  п  его  порозвостью:  а  послѣдняя  способствуетъ  быст- 
рому высыханію  выдѣляемаго  раны  ^).  Ѵоікшапп,  соблюдая  всѣ 
безгнилостныя  и  отчасти  протпвогнилостныя  правила,  употребляетъ 
въ  качествѣ  перевязочнаго  средства  необеззараженныя  (какое  про- 
тиБорѣчіе!)  ыохоБЫя  подушки,  которыя  кишатъ  бактеріямп:  тѣмъ 
не  менѣе  раны  при  безусловной  сухости  зажпваютъ  у  него  пѳрвымъ 
натяженіемъ  ^).  Наши  земскіе  врачи  чрезвычайно  довольны  резуль- 
татами, получаемыми  при  перевязкѣ  ранъ  торфомъ  п  ыохомъ. 

Опытами  8сЫап^е  въ  клпнпкѣ  проф.  Бергмана,  какъ  упомянуто 
выше,  доказано,  что  напболѣе  удобные  для  дезпнфенціи  перевязоч- 
ные матеріалы,  каковы  гигроскопическая  вата  и  марля,  п  даже 
сильно  пропитанные  (10 — ЗО^/о)  антисептическими  веществами  (кар- 
болов.,  борною.  салицилов.,  тпмолов.  кисл.,  іодоформомъ,  сулемою) 
даютъ  болѣе  или  менѣе  многочисленныя  колоніи  бактерій,  почему 
ікеланною  безгнилостностью  вовсе  не  обладаютъ. 

Кстати  здѣсь  еще  напомнить,  что  напболѣе  употребляемыя  для 
антисептики  вещества  (карболов.  кисл.,  іодоформъ.  сулема)  чрезвы- 
чайно летучи,  почему  обыкновенно  и  не  содержатся  въ  требуемомъ 
для  дезпнфекціи  количествѣ.  Такъ,  напр.,  изслѣдованія  8сЬші(і'а 
показали,  что  въ  Вгипз'овской  марлѣ  количество  карболовой  кислоты 
уменьшается  изо  дня  въ  день  прогрессивно,  и  что  распредѣленіе  кар- 
боловой кислоты  въ  марлѣ  далеко  не  равномѣрно,  —  черезъ  2  дня 
вмѣсто  10%  карболовой  кисл.  оказалось  только  1^/о!  *). 

Отсюда  слѣдуетъ,  что  хирурги,  употребляющіе  для  перевязки 
ранъ  торфяныя  и  моховыя  повязки,  опрысканныя  водными  раство- 
рами карболов.  кисл.  и  сулемы,  употребляютъ  эти  антисептпческія 

ІЬійеш. 

Монастырскій.  О  соврем,  леченіп  ранъ.  1886  г..  стр.  121. 
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средства,  по  вырал;енію  8еп§ег'а,  единственно  длл  успокоенія  своей 
совѣсти.  Только  въ  воббраженііі  получаютъ  асептику  и  тѣ  хирурги 
которые,  приготовляя  перевязочныя  моховыя  и  торфяныя  подушки, 
смачиваютъ  и  выжимаютъ  мохъ  и  торфъ  въ  водныхь  растворахъ 
карболовой  кисл.  и  сулемы,  такъ  какъ  по  нашимъ  изсл'ѣдованіямъ 
водные  растворы  не  входятъ  обыкновенно  при  такихъ  условіяхъ 
даже  въ  половину  имѣіощихся  въ  этихъ  перевязочныхъ  матеріалахъ 
поръ. 

Въ  послѣдніе  годы  точными  бактеріологическими  изысканіями 
Неуп'а  и  Коѵ8Іп^  (1887)  ІйЬЬегі'а,  8аШег'а,  Кіеззег,  Ваига^агіеп\я, 
8еп^ег'а  и  др.  установлено,  чю  іодоформъ  никакими  противобак- 
теріііными  свойствами  отнюдь  не  обладаетъ  и  самъ  даже  нуждается 
въ  обеззараживаніи.  Меніду  тѣмъ  до  упомянутыхъ  изслѣдованій 
даже  первоклассные  хирурги  (ВіИгоШ  съ  начала  1881  года,  Міси- 
\к'і,  ОизвепЬаиег  въ  Прагѣ),  видя  прекрасное  дѣйствіе  на  раны  іодо- 
форма,  признали  въ  немъ  сильное  противогнилостное  вещество.  Этими 
противогнилостыми  свойствами  и  объясняли  безспорно  благодѣтельное 
вліяніе  іодоформа  ва  раны,  даже  специфическое  по  ВІозеІіё-ВІооііюГу 
на  течепіе  самыхъ  упорныхъ  изъязвленій,  именно  туберкулезныхъ. 
Никто  однако  изъ  насъ  пе  можетъ  и  въ  настоящее  время,  послѣ 
вышеупомянутыхъ  изысканій,  упрекнуть  это  разжалованное  теперь 
неантисептическое  вещество  въ  какой-либо  хотя  разъ  совершенной 
имъ  измѣнѣ.  Нужно  видѣть  тѣ  прекрасные  результаты,  получаемые 
земскими  товарипщми  при  самыхъ  неблагопріятныхь  окружающихъ 
условіяхъ,  чтобы  установить  тотъ  незыблемый  фактъ,  что  іодоформъ,— 
вещество,  не  обладающее  никакими  противобактерійными  свойствами, 
творитъ  просто  чудеса. 

Кому  неизвѣстно,  что  знаменитѣйпііе  изъ  хирурговъ  папіего  вре- 
мени, каковы  ^а^V8оп  Таііі,  Врепсег  \ѴеІ8,  Бвнтокъ,  не  употребляютъ 
вовсе  никакихъ  антисептическихъ  веществъ  и  получаютъ  съ  помошъю 
одной  а^иа  (ІебІіП.,  физіологическаго  раствора  поваренной  соли  и  мяг- 
кой марли  столь  прекрасные  результаты,  что  намъ  нужно  только 
завидовать. 

Полость  брюшины,  какъ  извѣстно,  наиболѣе  чувствительна  ко 
всякому  зараженію,  а  самые  первые  случаи  оваріотомій  Мс.  Во^уеП'а, 
относящіеся  къ  1809  —  1820  гг.,  протекли  такъ  благополучно,  что 
изъ  7  первыхъ  лапаротомій  6  больныхъ  выжили  безъ  септическаго 
перитонита.  8репсег-ЛѴеІ8  производилъ  оваріотоміи  въ  1858  г.,  слѣ- 
довательно  въ  такое  время,  когда  еще  пе  было  и  рѣчи  опротиво- 

')  ЛгсЬіѵ  I  кііп.  СЬігигеіп,  Т.  XXXV  и  ХХХѴІІГ. 
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гнилостной  хирургіи  въ  современномъ  значеніи  этого  слова,  и  полу- 
чилъ  въ  первый  же  годъ  В  выздоровленія  иа  3  оперированныхъ,  а 
въ  первой  сотнѣ  оваріотомій  21^1  ^  смертности,  т.  е.  такой  процентъ, 
какой  эта  операція  даетъ  въ  настоящее  время  въ  рукахъ  нѣкото- 
рыхъ  оваріотсмистовъ,  примѣняющихъ  строгія  мѣры  антисептики 
при  обыкновенной  госпитальной  обстановкѣ  ^).  Намъ  кажется,  дре- 
нажированіе  брюшной  полости,  которое  тщательно  проводилъ  Зреисег- 
ѴѴеІ8  подъ  вліяніемъ  изслѣдованій  Шассеньяка,  и  чистота  имѣли 
здѣсь  громадное  значеніе.  Докторъ  Бэнтокъ,  послѣдователь  8репсег- 
'\ѴеІ8'а,  опубликовалъ  въ  1888  г.  свой  отчетъ  о  82  оваріотоміяхъ 
подъ  рядъ  съ  82  выздоровленіями  (съ  1885  по  1888  г.),  опери- 
рованныхъ безъ  всякихъ  антисептическихъ  средствъ.  Віелѵду  тѣмъ 
другіе  3  хирурга  въ  томъ  же  Лондонскомъ  госпиталѣ  сдѣлали  116 
оваріотомій,  нолучивъ  104  выздоровленія  и  12  смертельныхъисходовъ, 
хотя  придерживались  Листеровскаго  способа  во  всей  его  строгости  ^). 

Кому  наконецъ  неизвѣстно,  что  хирурги,  изъ  боязни  отравленія, 
употребляютъ  весьма  слабые  антисептическіе  растворы,  не  убиваю - 
щіе  бактерій,  или  совершенно  безразличную  жидкость  тамъ,  гдѣ  по 
теоретическимъ  соображеніямъ  антисептика  казалась  бы  наиболѣе 
необходимой, — при  мацерированныхъ  плодахъ,  при  ранахъ  и  гной- 
ныхъ  заболѣваніяхъ  полости  брюшины,  плевры,  —  тѣмъ  не  ыенѣе 
получаютъ  прекрасные  результаты. 

Самый  же  поралшющій  примѣръ  пренебре/кенія  требованіями  без- 
гнилостной  хирургіи  съ  полученнымъ  однако  превосходнымъ  резуль- 
татомъ  представляетъ  способъ  оперированія  и  леченія  ранъ,  прпмѣ- 
няемый  Іадѵ8оп-Таі1і'омъ  ^).  Этотъ  современный  корифей  хирургичес- 
кой гинекологіи  опубликовалъ  недавно  139  случаевъ  оваріотомій 
подъ  рядъ  безъ  одного  случая  смертности,  а  оперируетъ  онъ  въ 
комнатахъ,  гдѣ  лежатъ  больные,  не  употребляя  никакихъ  антисеп- 
тическихъ средствъ,  а  прямо  пользуясь  проточной  водой  изъ  водо- 
провода, подогрѣтой  немного  прибавкой  кииятка,  какъ  для  промы- 
ванія  брюшной  полости,  такъ  и  для  погруікенія  инструментовъ. 
Губки,  бывшія  въ  употребленіп,  Ьа\ѵ80П-Таіі  вымываетъ  въ  1*^/^ 
растворѣ  карболовой  кислоты,  сохраняя  ихъ  сухими,  и  лишь  предъ 
операціей  смачиваетъ  проточною  водою.  Объясненіе,  даваемое  ярыми 
листеріанцами  факту  прекраснаго  исхода  операцій  въ  данномъ  слу- 
чаѣ,  не  болѣе,  какъ  большая  натяліка.  Совсѣмъ  нельзя  ссылаться 

О  Тауберъ.  Соврем,  школы  хирург.  1889  г..  стр.  178. 
^)  Ор.  сіі.,  стр.  20]. 

Левшинъ.  О  соврем,  спос.  перевязки  раиъ.  1838  г.,  стр.  20, 
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на  то,  будто  проточная  вода  изъ  воутопровода  не  содержитъ  въ  себѣ 
микробовъ  или  что  среди  нихъ  вовсе  нѣтъ  или  очень  мало  пато- 
генныхъ,  интересу ющихъ  хирурга  микробовъ,  а  также  нельзя  ука- 
зывать и  на  то,  что  въ  этой  водѣ  содерлсатся  извѣстеыя  химическія 
вещества,  убивающія  микробовъ  или  дѣлающія  ихъ  неспособными 
прививаться  въ  брюшной  полости.  А  брюшина  болѣе  другихъ  тканей 
отличается  своей  нѣжностью  и  чувствительностью  ко  всякимъ  по- 
врелѵденіямъ, — какъ  сильно  реагируетъ  она  на  всякія  поврежденія 
и  зараженіе!  Намъ  казалось  бы  всего  естествениѣе  объяснять  иолу^ 
ченные  Ьа\ѵ80п-ТаіГомъ  прекрасные  результаты  дальнѣйшимъ  ухо- 
домъ  за  раною  послѣ  операціи:  повязка,  состоящая  изъ  куска  гиг- 
роскопической ваты,  обвернутой  марлёю,  смѣняется  ежедневно;  каж- 
дые 2 — В  часа  сидѣлка  высасываетъ  дренажи  (стеклянные  съ  мел- 
кими боковыми  отверстіямй)  особымъ  высасывающимъ  приборомъ 
(«зпскег»).  Эти  139  случаевъ  оваріотомій  Ьа\Ѵ80п-Таі1'а  безъ  смер- 
тельныхъ  исходовъ  ясно  указываютъ,  по  нашему  мнѣнію,  на  огром- 
ное значеніе  правильнаго  и  свободнаго  стока  отдѣляемаго  раны. 

Такимъ  образомъ  оказывается,  что  одни  хирурги  съ  ІІ8І;ег'омъ 
воглавѣ  уиотребляютъ  антисептическія  средства,  по  своей  летучести 
и  неравномѣрному  распредѣленію  не  дѣйствующія  надежно  противъ 
бактерій,  допускаютъ  въ  то  л^е  время  на  практикѣ  самыя  грубыя 
погрѣшности  противъ  ученія  безгнилостной  хирургіи,  получая,  не 
смотря  на  это,  прекрасные  результаты;  другіе  хирурги  какъ  8репсег- 
\ѴеІ8,  Іа\ѵ8оп-Таі1:,  Бэнтокъ  не  уиотребляютъ  вовсе  антисептическихъ 
веществъ  и  съ  помощью  одной  чистоты,  по  ихъ  мнѣнію  (такъ-ли 
это?)  получаютъ  блестящіе  результаты. 

Изъ  вышеупомянутыхъ  изслѣдованій  Капке,  Вешагсіпау,  Рі8с1іег'а 
и  ассистента  ЬІ8Іег'а  —  \ѴаІ80П-С1іеупе  видно,  что  подъ  безгнилост- 
ной повязкою  развиваются  бактеріи  и  микрококки,  а  эксперименты 
8сЫап§е  изъ  клиники  Вег^шапп'а  доказали,  что  ни  одинъ  противо- 
гнилостный перевязочный  матеріалъ  и  даліе  сулемовая  марля  (1*^/о) 
не  безгнилостенъ. 

Въ  Боздухѣ  операціоннаго  зала,  по  изслѣдованіямъ  (іе  Киуіег 
(ассистента  профес.  Вег^шапп'а)  и  Висс1іоІ2'а  вообще  патогенныхъ 
бактерій  и  родственныхъ  имъ  оказалось  болѣе,  чѣмъ  въ  воздухѣ 
секціоннаго  зала  ^).  Достаточно,  слѣдовательно7"перенести  перевя- 
зочный матеріалъ  изъ  дезинфицирующей  камеры  къ  операціоиному 
столу,  чтобы  получить  опять  ул{е  не  асептическій  матеріалъ. 


*)  Вег^талп.  Аптнсеитич.  леч.  ранъ.  1890  г. 


—  и  — 


Мы  не  будемъ  повторять  снова  о  весьма  легкой  возможности 
зараи^енія  раны  другими  путями— посредством!,  ипструментовъ,  рукъ, 
бѣлья  п  верхней  одежды  п  пр.;  думаемъ  однако,  что  на  практпкѣ 
-МЫ  не  получаемъ,  да  п  не  возможно  почти  получить  асептическую 
рану  въ  строгомъ  слыслѣ.  И  если,  съ  другой  стороны,  изъ  бактеріо- 
логіи  извѣстно,  какое  множество  бактеріп  и  какъ  быстро  мон:етъ 
расплодиться  при  благопріятныхъ  условіяхъ  изъ  одной  лишь  особи, 
то.  для  объясненія  благопріятнаго  теченія  ранъ  и  блестящихъ  успѣ- 
ховъ  современнаго  хпрургическаго  леченія,  мы  должны  необходимо 
придти  къ  тому  заключенііо,  что  при  современной  повязкѣ  бактеріи 
не  имѣіотъ  благопріятныхъ  условій  размнол;аться  въ  отдѣляемомъ 
раны,  а  прп  инфпцированныхъ  ранахъ  не  могутъ  вредить  больному 
организму  въ  силу,  какихъ  -  то  условій.  Но  условія  эти,  по  всей 
вѣроятности,  не  хпмическія:  противъ  этого  говоритъ  обширный 
опытъ  англійскихъ  оваріотомистовъ,  не  употребляющихъ  при  леченіп 
ранъ  нпкакихъ  веществъ  кромѣ  а^иа  (ІезІіИаІа.  физіологическаго 
раствора  ^аСІ  и  мягкой  марли.  Не  имѣютъ  -  ли  въ  такомъ  случаѣ 
значеніе  факторы  физическіе? 

Обращаясь  вторично  къ  исторіи  развитія  хирургіи  за  послѣдніе 
40  лѣтъ,  мы  видимъ,  что  большинство  хирурговъ,  по  клиническому 
опыту,  придаютъ  большое  значеніе  физическимъ  факторамъ  при  ле- 
ченіи  ранъ.  Для  этого  достаточно  указать  на  благопріятные  резуль- 
таты и  пропвѣтаніе  такихъ  способовъ  леченія  ранъ,  какъ  «дрена- 
жированіе»  (Сііаззаі^пас  ^),  8репсег  ^ѴеІз,  Іалѵ80іі-Таіі),  <шостоянное 
орошеніе»  (І088е,  Вгесііеі,  Уеіреаіі,  Вёгаг(1)  и  «открытый  способъ 
леченія  ранъ»  (Виго^ѵ,  ВШгоШ,  Еозе,  Костаревъ),  долго  конкури- 
ровавшій  съ  Шег'овскою  повязкою.  Самъ  творецъ  безгнилостной 
хирургіи  Іізіег  обращаетъ  особенное  внпманіе  на  дренажпрованіе. 
Покойный  проф.  Монастырскій,  кромѣ  антисептики,  постоянно  тща- 
тельно заботился  о  дренажированіи  раны  и  о  всасывающей  способ- 
ности перевязочныхъ  матеріаловъ  ^).  Рѣдко  молшо  встрѣтить  хи- 
рурга, который,  не  смотря  на  свой  замѣчательный  педантизмъ  по 
отношенію  къ  антисептикѣ,  рѣшался  бы  обходиться  иногда  безъ 
дренажныхъ  трубокъ.  Профес.  Вег^шапп,  напримѣръ,  говоритъ,  что 
дренажная  трубка  дѣйствуетъ  какъ  предохранительный  клапанъ. 
Когда  нами  что-либо  пропускается  или  дѣйствія  наши  бываютъ  не- 
правильны въ  какомъ  лпбо  отношеніи,  дренажъ  выводптъ  наружу 
л;идкости,  специфическое  разлол;еніе  которыхъ  ведетъ  къ  образованію 

')  ТгаПё  ргаіідие  (Іе  1а  зирригаііоп  еі  ііи  йгаіпа^е  сЬіг.  Рагіз.  1859  г. 
-)  О  соврем,  лочевіп  ранъ.  1886  г. 
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злокачественныхъ  птомаиновъ  п  вліяетъ  подчасъ  роковымъ  образомъ 
на  организмъ  раненаго  ^).  При  инфицированныхъ  ранахъ  необходимо 
лишь  одно, — устраненіе  дальнѣйшаго  всасыванія  и  распространенія 
заразы  изъ  ея  очага.  Возбужденіе  оттока  и  забота  о  немъ  состав - 
ляетъ  первую  и  важнѣйшую  задачу  терапіи  такихъ  ранъ;  здѣсь  то 
вступаетъ  въ  свои  старыя  и  неотъемлемыя  права  дренажъ;  на  ряду 
съ  послѣднимъ  моліно  пользоваться  для  высасыванія  и  всасыванія 
также  гигроскопическими  веществами»  ^). 

Кому  не  приходилось  видѣть  поражающей  перемѣны  въ  состоя- 
ніи  здоровья  страдающаго,  напримѣръ,  флегмоною,  когда  высокая 
лихорадка  съ  потрясающими  ознобами,  полное  отсутствіе  аппетита 
м  сна,  сильнѣйшая  боль  изчезали  какъ-бы  магически,  лишь  только 
проложенъ  разрѣзомъ  выходъ  гною  наружу?  Такъ  важенъ  вообще 
свободный  выходъ  нормальныхъ  или  разложившихся  продуктовъ 
вещественнаго  обмѣна  клѣтокъ! 

Все  вышеизложенное  навело  и  насъ  на  мысль  искать  вообще 
объясненіе  благодѣтельнаго  дѣйствія  современной  повязки  главнымъ 
образомъ  не  въ  исполненіи  всѣхъ  тѣхъ  строгихъ  требованій,  ко- 
торыя  изложилъ  въ  своемъ  мемуарѣ  и  Ьізіег  подъ  вліяніемъ  ученія 
Ра8І;еиг'а,  и  его  ярые  послѣдователи,  а  въ  чемъ  то  другомъ,  что  и 
придаетъ  всю  ваншость  современной  повязкѣ,  а  именно — въ  самихъ 
перевязочныхъ  матеріалахъ.  Другими  словами,  примѣняя  современ- 
ный перевязочный  матеріалъ,  не  ставимъ  ли  мы,  съ  одной  стороны, 
живыя  клѣтки  раненой  поверхности  организма  бъ  благопріятныя 
условія  для  борьбы  съ  микроорганизмами?  Съ  другой  стороны,  не 
находятся  ли  микроорганизмы  при  современной  повязкѣ  наоборотъ 
въ  крайне  неблагопріятной  для  ихъ  роста  и  развитія  средѣ? 

Изъ  физіологіи  микроорганизмовъ  намъ  извѣстно,  какъ  чувстви- 
тельны они  къ  различнымъ  и  самымъ  незначительнымъ  физическимъ 
факторамъ. 

Температурная   кривая  въ  5"С  составляетъ  границу,   тже  и 

выше   которой    прекращается  ростъ  и  развитіе  микроорганизмовъ, 

наступаетъ  какъ  бы  окоченѣніе  ихъ  отъ  холода  или  отъ  тепла, 

хотя  остановка  эта  въ  развитіи  не  ведетъ  еще  за  собою  уничто- 

женія  ншзни  бактерій.  Между  температурнымъ  тшшшт'омъ  и  та- 

хітит'омъ  существуетъ  тѣсно  ограниченный  поясъ  представляющій 

самыя  благопріятныя  условія  для  ихъ  развитія,  такъ  называемый 

температурный  оптимумъ  ^). 

[)  Бергманнъ.  Антисепт,  леченіе  ранъ.  1890  г. 
ІЬМет. 

Ггапкеі.  Основы  ученія  о  бактеріяхъ.  Перев.  Клейна,  1887  г.,  стр.  24. 
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Да  и  не  только  уклоненія  въ  цѣлыхъ  градусахъ,  даже  укло- 
ненія  въ  доллхъ  одного  градуса  іімѣютъ  большое  вліяніе  на  жнзнен- 
Быя  и  ЯДОВИТЫЙ  свойства  бактерій:  бациллы  сибирской  язвы  ста- 
новятся безвредными  при  43*^  по  нрошествіи  9  дней,  а  при  42^.6 
требуется  для  той  іке  цѣлп  уже  цѣлыхъ  24  дня  ^). 

Если  помѣстпть  ГгапкеГевскія  бациллы  крупозной  пнепмоніи 
въ  бульонъ  и  держать  ихъ  въ  теченіи  сутокъ  при  42",  то  онѣ 
дѣлаются  совершенно  безвредными.  При  V  41"С  тоже  самое  полу- 
чается чрезъ  5  дней  приблизительно.  До  этого  срока  все  же 
удается  ослабить  ихъ  ^). 

Высыханіе  и  влаж"ность  чрезвычайно  отзываются  на  жпзнедѣя- 
тельности  бактерій:  холерныя  бациллы  Коск'а  въ  короткое  время 
(нѣсколько  часовъ,  много  1  —  2  дня)  погибаютъ  отъ  высыханія, 
между  тѣмъ  какъ  во  влал:ной  средѣ  онѣ  сохраняютъ  свою  жизне- 
деятельность въ  теченіи  мѣсяцевъ  ^). 

Разіепг  опытами  надъ  мозгомъ  кроликовъ,  погибшихъ  отъ  со- 
бачьяго  бѣшенства,  показалъ,  насколько  рѣзко  суточное  высыханіе 
мозга  ослабляетъ  ядъ  собачьяго  бѣшепства. 

Если  зараліенную  туберкулезными  бациллами  трубочку  предо- 
ставить въ  нагрѣвательномъ  шкафѣ  самой  себѣ,  то  скоро  можно 
замѣтить,  что  появляется  испареніе  конденсаціонной  воды  и  незна- 
чительное ссыханіе  субстрата,  на  которомъ  культура  продолжаетъ 
развиваться  уже  очень  скудно.  Этого  можно  избѣгнуть,  надѣвая 
поверхъ  затыкающихъ  витныхъ  пробокъ  маленькіе  резиновые  кол- 
пачки; если  же  однако  колпачекъ  надѣть  очень  скоро,  то  можно 
попасть  въ  еще  большую  бѣду.  Подъ  резиновой  оболочкой  обра- 
зуется нѣчто  въ  родѣ  влажной  камеры.  Споры  плѣсневыхъ  гриб- 
ковъ,  почти  всегда  пристающія  къ  ватѣ,  начинаютъ  проростать, 
даютъ  мицелій,  который  проникаетъ  между  волокнами  ваты,  л  по 
истеченіи  двухъ  педѣль  вмѣсто  оніндаемыхъ  бугорковыхъ  бациллъ 
окажется  роскошная  разводка  плѣсневыхъ  грибковъ 

Сушественнымъ  условіѳмъ  для  нитрификаціи  является  прпсут- 
ствіе  въ  почвѣ  нпзшихъ  организмовъ,  такъ  какъ  пары  хлороформа 
унпчтожаютъ  нитрифицирующую  способность  почвы.  По  опытамь 
ПІлезинга  и  Мютпа  оказалось,  что  высушиваніе  почвы  дѣйствуетъ 
крайне  пеблагопріятно  на  этотъ  процессъ,  даже  если  оно  пропз- 

1)  ІЬісІет,  стр.  157. 

2)  Ггапкеі.  Орег  сіі,  стр.  317. 
•^)  ІЪісіет,  стр.  269. 

ІЫсІет.  стр.  242. 
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водится  при  обыкновенпыхъ  среднихъ  температурахъ;  нитрификація 
тѣмъ  сильнѣе,  чѣмъ  больше  степень  влажности  почвы.  Вліяніе 
влаашости  отражается  на  силѣ  нитрификаціи  иногда  даже  гораздо 
значительнѣе,  чѣмъ  вліяніе  кислорода  ^). 

Фракціонированное  обезпложеніе  по  ТупсІаІГю  дѣйствительно, 
если  подогрѣвать  цѣлую  недѣлю  ежедневно,  отъ  4— 5  час.  только 
до  56^ — 58^,  и  даже  вѣрнѣе  обезпечиваетъ  успѣхъ,  чѣмъ  безпре- 
]іывное  нагрѣваніе  до  кипѣнія  въ  продолженіе  нѣсколькихъ  сутокъ  ^). 

Такимъ  образомъ  мы  видимъ,  что  хотя  мельчайшіе  организмы 
при  соотвѣтствующей  питательной  средѣ  и  при  вполнѣ  благопріят- 
ныхъ  внѣтнихъ  условіяхъ  размножаются  чрезвычайно  пышно  и 
сильно,  но  достаточно,  чтобы  не  доставало  въ  способной  къ  диф- 
фузіи  формѣ  одного  изъ  пищевыхъ  веществъ,  необходимыхъ  для 
даннаго  микроорганизма,  или  достаточно  измѣнить  хотя  незначи- 
тельно одно  изъ  внѣшнихъ  (физическихъ)  условій, — и  ростъ  микро- 
организмовъ  совершенно  останавливается  ^).  Если,  какъ  показыва- 
іотъ  бактеріологическія  изслѣдованія,  требуются  для  цѣлей  обез- 
плолхенія  сравнительно  большія  измѣненія  температуры  и  влажности, 
однако,  съ  другой  стороны,  достаточно  ничтожныхъ  измѣненій  тѣхъ 
же  физическихъ  условій  для  прекращенія  жизнедѣятельности  микро- 
организмовъ  и  уничтоженія  наносимаго  ими  вреда. 

Въ  доБолненіе  къ  сказанному  о  значеніи  физическихъ  факто- 
ровъ  на  жизнь  бактерім  и  для  выясненія  взаимныхъ  отношеній 
между  высшими  и  низшими  организмами,  сяѣдуетъ  привести  замѣ- 
чательный  фактъ,  который  удалось  подмѣтить  и  установить  Ра8Іеиг'у. 
Можно  искусственно  заразить  лягушекъ  сибирскою  язвой,  если  дер- 
жать ихъ  при  высокой  (2—3  дня)  въ  термостатѣ,  въ  то  время, 
какъ  при  обыкновенпыхъ  условіяхъ  лягушки  вовсе  невоспріимчивы 
къ  яду  сибирской  язвы.  Узнавъ,  съ  другой  стороны,  что  птицы  не 
подвергаются  зараженію  сибирскою  язвою,  Разіеиг  объяснилъ  это 
обстоятельство  болѣе  высокой  температурой  крови,  убивающей  лшзнь 
ЪасіПиз  апШгасіз.  Чтобы  провѣрить  свою  догадку,  Разіеиг  пони- 
жалъ  искусственно  температуру  птицъ,  прививалъ  имъ  сибирскую 
язву  и  получалъ  смертельный  исходъ.  Онъ  также  искусственно  по- 


Сборпикъ  работ'Ь  гигіенич.  лабор.  Моск.  Унив.,  подъ  ред.  Эрисмана 
в.  I.  1886,  стр.  68. 

Ггапкеі.  Основы  ученія  о  бактеріяхъ,  стр.  84. 
Туп(іаП.  Гніеніе  и  зараза  по  отн.  къ  вещ.  носящ.  въ  воздухѣ.  1583  г.^ 
дерев.  Лопатина. 

•^)  Ма^піп.  Вактеріи,  перев.  Тихомирова.  1860  г. 

дис.  Преображенскаго.  2 
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эышдл^ь  температуру  тѣла  морскихъ  свииокъ  послѣ  привитія  имъ 
л  да  сибирской  язвы,  чѣмъ  спасалъ  ихъ  отъ  смерти 

Примѣняя  современные  перевязочные  матеріалы  при  леченіи  какъ 
чистыхъ,  такъ  и  инфицированныхъ  ранъ,  мы  легко  устанавливаем ъ 
тѣ  иди  другія  физическія  условія,  столь  рѣзко,  какъ  мы  сейчасъ 
эидѣли,  отзывающіяся  на  лшзнедѣятельности  микробовъ. 

Статистическія  данныя  о  результатѣ  операцій  указываютъ  скорѣе 
на  то,  что  измѣненіе  ^І^  смертности  и  благополучныхъ  исходовъ 
идетъ  рука  объ  руку  съ  измѣненіемъ  неревязочныхъ  средствъ  и  ихъ 
физическими  свойствами.  Лучшіе  результаты  при  леченіи  ранъ  по 
1.і8Іег'у  получались  не  тогда,  когда  наилучшимъ  и  наистрожай- 
пдаъ  образомъ  защищалась  и  дезинфицировалась  рана,  т.  е.  до 
1872  года,  а  въ  то  время,  когда  предложены  были  современные 
перевязочные  матеріалы.  Въ  особенности  примѣненіе  мягкой  марли 
въ  качествѣ  перевязочнаго  матеріала  и  водныхъ,  а  не  масляяьтхъ 
растворовъ  антисептическихъ  веществъ  имѣетъ,  но  нашему  мнѣнію, 
громадную  важность. 

Многолѣтними  наблюденіями  за  дѣятельностью  выдающихся  хи- 
рурговъ  нашихъ  столицъ,  хирурговъ  различнаго  направленія,  намъ 
не  удалось  однако  замѣтить  рѣзкой  разницы  въ  получаемыхъ  ре- 
зультатахъ,  разъ  только  перевязочные  матеріалы  были  одинаковы. 

Двухлѣтними  лабораторными  изысканіями  о  значеніи  физичес- 
кихъ  факторовъ  въ  современной  антисептической  повязкѣ  намь  по- 
счастливилось оправдать  и  подтвердить,  что  всѣ  тѣ  манипуляціи  и 
измѣненія  въ  неревязочныхъ  средствахъ,  которыя  дѣлались  со  вре- 
мени перваго  примѣненія  Ыз^ег'овской  повязки  согласно  клиничес- 
кому опыту  и  которыя  привели  въ  настоящее  время  къ  столь  блес- 
тящимъ  результатамъ,  были  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  болѣе  благопріят- 
ньіми  физическими  условіями  для  удаленія  отдѣляемаго  раны  и 
продуктовъ  вещественнаго  обмѣна,  вырабатываемыхъ  микробами. 
Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  тѣ  же  измѣненія  физическихъ  факторовъ  въ  по- 
вязкѣ,  согласно  новѣйшимъ  бактеріологическимъ  наблюденіямъ,  были 
и  крайне  неблагопріятными  для  жизнедѣятельности  микроорганиз- 
мовъ,  благодаря  чему  шансы  побѣды  были  на  сторонѣ  клѣтокъ  ор- 
ганизма въ  ихъ  борьбѣ  съ  микробами. 

Быстрое  высыханіе  отъ  испаренія,  столь  неблагоприятное  усло- 
віе  для  развитія  и  питанія  микроорганизмовъ,  большая  всасываю- 
щая сила,  при  извѣстныхъ   условіяхъ,   неревязочныхъ  матеріаловъ 

')  Тупсіаіі.  Гніеніе  и  зараза  по  отнош.  къ  вещ.  нос.  въ  воздухѣ.  1883  г., 
ііерев.  Лопатин ^і,  стр.  302. 
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вмѣстѣ  с'ь  испареніемъ  представляютъ  прекрасныя  средства  удалять 
яитательную  для  микробовъ  среду  и  тѣ  ядовитыя  вещества,  кото- 
рый вырабатываются  послѣдними.  Диффузія  и  осмозъ  этихъ  ядови- 
тыхъ  химическихъ  веществъ  въ  тѣло  больнаго  организма  при  этихъ 
условіяхъ  крайне  неблагопріятны  г  почти  не  имѣютъ  мѣста.  Между 
тѣмъ  изъ  бактеріологіи  извѣстно,  что  дѣйствіе  патогенныхъ  бакте- 
рій  проявляется  преимущественно  въ  томъ,  что  онѣ  вырабатываютъ 
въ  высшей  степени  ядовитыя  вещества  которыя  сильно  вредятъ  ор- 
гани-зму  и  вызываютъ  заболѣванія  ^).  Бригеру  удалось  получить  изъ 
гніющихъ  органическихъ  веществъ  нѣсколько  тѣлъ— алкалоидовъ, 
дѣйствующихъ  на  животные  организмы  чрезвычайно  ядовито. 

Съ  другой  стороны  извѣстно,  что  собственные  продукты  веще- 
€твенйаго  обмѣна  бактерій  въ  состояніи  производить  задерживающее 
вліяніе  на  ихъ  жизнедѣятельность;  продукты  эти  выдѣлены,  обла- 
лшть  антигейтическими  свойствами  и  относятся  къ  алкалоидамъ  ^). 

Въ  силу  той  же  сильной  всасывающей  способности  и  испаренія 
€Овременныхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ  эти  продукты  веществен- 
наго  обмѣна  бактерій  уносятся  токомъ  изъ  глубины  кнаружи  и  бичу- 
ютъ  такимъ  образомъ  своихъ  же  союзниковъ,  идущихъ  имъ  на  помощь. 

Не  слѣдуетъ  также  забывать,  что  живыя  клѣтки  животнаго  ор- 
ганизма выдѣляютъ  свои  продукты  вещественнаго  обмѣна,  которые 
для  нихъ,  безъ  сомнѣнія,  вредны  и  должны  быть  удалены.  При 
леченіи  ранъ  современными  перевязочными  матеріалами  это  вполнѣ 
достигается. 

Благодаря  наблюдательности  и  клиническому  опыту,  большин- 
ство хирурговъ,  какъ  указано  выше,  сознаютъ  важность  удаленія 
отдѣляемаго  ранъ.  СЬаззаі^пас  ^),  разработавшій  тщательно  вопросъ 
о  дренажѣ,  вылечивалъ  еще  задолго  до  Іібіег^а  съ  помощью  пред 
ложенныхъ  имъ  резиновыхъ  дренажныхъ  трубокъ,  такія  заболѣва- 
еія  конечностей  (гнойное  воспаленіе  колѣннаго  сустава,  напр.), 
избавиться  отъ  которыхъ  до  этого  считали  возможнымъ  только  чрезъ 
ампутацію   пораженной   конечности.  8репсег-\ѴеІ8   сдѣлалъ  еще  въ 

1858  году  3  чревосѣченія  съ  тремя  выздоровленіями,  примѣнивъ 
дренажь,  тогда  какъ  до  этого  времени  лапаротомія  считалась  почти 
безусловно  смертельной.  «Открытый  способъ  леченія  ранъ»  и,  «спо- 
собъ  постояннаго  орошенія»  преслѣдовали  ту  же  цѣ^^ь.  Успѣхъ 
ихъ,  по  тому  времени,  былъ   очень   хорошій.  Проф.  Кбпі^,  напр., 

Ггапкеі.  Основы  ученія  о  бактеріяхъ,  стр.  142. 
ІЬШетп,  стр.  27. 

Сііаззаі^пас:  Тгаііё  ргаііс|ие  сіе  1а  Зирригаііоп  еі  йи  сігаіпайе  сЬіг. 

1859  г. 
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долгое  время  цользовался  открытымъ  сиособомъ  леченія  ранъ  и 
оставался  доволенъ  въ  высшей  степени  его  результатами,  при  срав- 
неніи  ихъ  съ  прежнимТі  способомъ  леченія  ранъ.  Ампутаціонная 
рана,  подвергнутая  открытому  леченію,  давала  сравнительно  мало 
гноя,  и  гной  почти  никогда  не  загнивалъ,  хотя  заживленія  безъ 
нагноенія  и  не  удавалось  достигнуть  ^). 

Важность  хорошаго  дреная^ированія  признаюгь  и  современные 
хирурги,  хотя  нѣкоторые  изъ  нихъ,  получая  хорошіе  результаты 
съ  примѣненіемъ  дренажа  и  безъ  него,  стараются  умалить  вообще 
значеніе  дренажа;  но  они  забываютъ,  что  весь  примѣняемый  ими 
перевязочный  матеріалъ  въ  сущности  состоитъ  изъ  безчисленнаго 
множества  капиллярныхъ  трубокъ  съ  большою  всасывающею  силою. 
При  дальнѣйшихъ  изысканіяхъ,  мы  имѣемъ  въ  виду  эксперимен- 
тальнымъ  путемъ  показать  вліяніе  на  теченіе  ранъ  (чистыхъ  и  ин- 
фицированныхъ)  перевязочнаго  матеріала  асептическагб,  но  съ  ма- 
лою всасывающею  силою  и,  съ  другой  стороны,  вліяніе  на  раны 
матеріала  съ  большою  всасывающею  силою  и  большой  поверхностью 
испаренія,  хотя  и  недезинфицированнаго.  Не  можемъ  теперь  н;е  не 
высказать  предположенія,  что  діаметрально  противоположные  резуль- 
таты, полученные  при  изученіи  всасывающей  способности  грануля- 
цій,  могли  не  мало  зависѣть  отъ  употребленнаго  для  перевязки 
гранулирующихъ  поверхностей  того  или  другого  перевязочнаго  ма- 
теріала.  Интересно  то,  что  экспериментаторы  до  1872  года.  т.  е. 
до  употребленія  вообще  современныхъ  перевязочныхъ  средствъ — 
Коих  (относительно  всасыванія  Ав),  Воппеі;  (іода— 1852  г.),  Ветаг- 
^иау  (КІ — 1869  г.)  доказали,  что  грануляціп  всасываютъ,  а  послѣ 
этого  времени  ВШгоШ,  Клейнъ  указали  на  полное  отсутствіе  всасы- 
вающей способности  грануляцій.  Между  тѣмъ  ВіПгоІІ)  перевязывалъ 
гранулирующія  раны  мацераціоннымъ  ихоромъ,  подколшое  впрыски- 
ваніе  котораго  всегда  вызывало  у  животныхъ,  при  предваритель- 
номъ  его  испытаніи,  сильное  воспаленіе  или  смерть.  Животныя  оста- 
вались на  этотъ  разъ  совершенно  здоровыми,  не  было  даже  сколько 
нибудь  значительнаго  повышенія  температуры.  Повидимому  всасыва- 
нія  ихора  вовсе  не  происходило  или  въ  весьма  незначительномъ 
количествѣ.  ВіПгоіЬ  объясняетъ  это  явленіе  отчасти  слизистымъ 
состояніемъ  грануляцій,  препятствующимъ  воспринятію  гнилостныхъ 
веществъ,  но  также  и  тѣмъ,  что  грануляціи  не  имѣютъ  лимфатичес- 
кихъ  сосудовъ,  чрезъ  которые  главнымъ  образомъ  происходигъ  вса- 
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€ываніе  гнилостныхъ  веществъ  Клейнъ  изъ  Москвы  утверждаетъ, 
что  тииическая  граиуляціонная  ткань  иредставляетъ  для  гнилост- 
ныхъ микроорганизмовъ  непреодолимую  преграду  при  попыткѣ  ихъ 
къ  внѣдренію  этимъ  путемъ  въ  организмъ  ^). 

Изучая  явленія  диффузіи  и  осмоза  въ  перевязочныхъ  матеріа- 
лахъ,  намъ  удалось  констатировать  зависимость  сказанныхъ  явле- 
ній  отъ  испаренія,  стоящаго  въ  свою  очередь,  въ  тѣсной  связи  съ 
сухостью  окружающаго  воздуха.  Если  взять  мотокъ  корпіи  или  ку- 
сокъ  мягкой  марли,  завернуть  въ  средину  его  легко  растворимыя 
красящія  вещества  (синюю  анилиновую  краску),  КІ  или  желтую 
кровяную  соль  и  опустить  одинъ  конецъ  въ  воду,  оставивъ  другой 
конецъ  открытымъ,  то  во  влажной  камерѣ  всѣ  эти  легко  раствори- 
мыя вещества  распространяются  въ  обѣ  стороны  отъ  мѣста,  гдѣ 
«ни  находились,  переходя  скоро  и  въ  воду,  въ  которую  отпущенъ 
конецъ  корпіи  или  марли.  На  открытомъ  же  воздухѣ  или  въ  ка- 
мерѣ  съ  сухимъ  воздухомъ  тѣ-же  вещества  распространяются  по 
корпіи  и  марлѣ  только  къ  открытому  концу,  гдѣ  происходитъ  испа- 
реніе,  и  совершенно  не  идутъ  къ  другому  концу,  опущенному  въ 
воду.  Помѣщая  въ  подобныя  условія  различные  перевязочные  мате- 
ріалы,  мы  убѣдились,  что  волосность  вмѣстѣ  съ  ис парен іемъ  на- 
правляютъ  растворенныя  вещества  всегда  въ  одну  сторону — въ  сто- 
рону испаренія,  одна  же  волосность  перевязочныхъ  матеріаловъ 
лишь  въ  первое  время  имѣетъ  подобное  вліяніе  на  направлѳніе 
этпхъ  веществъ,  послѣ  же,  какъ  только  поры  наполнились  жид- 
костью, диффузія  начинаетъ  распространяться  и  по  другому  на- 
правленію. 

Перевязочные  матеріалы  съ  очень  мелкими  порами  (напр.  гиг- 
роскопическая вата,  юта),  которые  хорошо  всасываютъ,  но  мало 
испаряютъ  и,  *гакъ  сказать,  задерживаютъ  воду,  оказываютъ  мень- 
шее вліяніе  на  диффузію,  чѣмъ  перевязочные  матеріалы  съ  круп- 
ными порами,  которые  хорошо  отдаютъ  воду,  хотя  и  меньше  вса- 
сываютъ (марля,  торфъ,  мохъ,  бумажная  корпія,  древесная  суле- 
мовая вата).  Въ  послѣднемъ  случаѣ  растворенное  вещество  распро- 
страняется лишь  по  одному  направленію — въ  сторону  поверхности 
испаренія.  Подобное  же  явленіе  наблюдается  еще  рѣзче  и  даже  въ 
перевязочныхъ  матеріалахъ  съ  мелкими  порами,  если  пересыпать 
ихъ  порошкообразными  веществами  (висмутъ,  іодоформъ,  кофе)  или 
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Клейнъ  О  біологпческихъ  свойствахъ  тиііич.  гранул,  ткани.  Медиц. 
Обозрѣн.  Т.  XX [,  №  11. 


-  22  - 


обраОотать  ихъ,  какъ  это  обыкновенно  дѣлается,  карболовоп.  бор- 
нойц  салициловою  кислотами,  сулемою.  Антисептическія  вещества 
при  современной  обработкѣ  ими  перевязочныхъ  матеріаловъ  вмѣстѣ- 
съ  канифолью  и  смолами  измѣняютъ  фпзическія  свойства  матеріа- 
ловъ  въ  томъ  смыслѣ,  что  уменьшаютъ  смачиваемость  п  всасываю- 
щую силу  (увеличивая  упругость  и  поры),  а  вслѣдствіе  этого  уве- 
личивается относительно  поверхность  исоаренія. 

Перевязочные  матеріалы  съ  различною  величиною  поі>ъ^  при- 
веденные во  взаимное  соврикосновеніе  или  пересыпанные  употреб- 
ляемыми для  антисептики  порошками  также  значительно  нзмѣнаютъ 
условія  диффузіи  и  осмоза. 

Масло  парализуетъ  всасывающую  силу  перевязочныхъ  матеріа- 
ловъ  по  отношенію  къ  воднымъ  растворами.  Глицеринъ,  почти  не 
испаряющаяся  жидкость,  не  направляетъ  по  перевяяочнымъ  мате- 
ріаламъ  растворенныя  въ  немъ  вещества  въ  желанную  сторону. 

Болѣе  подробное  описаніе  постановки  опытовъ  и  получепныхъ 
результатовъ  помѣщено  въ  послѣднемъ  отдѣлѣ. 

Изъ  приведенныхъ  наблюденій  само  собою  вытекаетъ  такя^е, 
что  всѣ  растворимыя  вещества  (будутъ  ли  то  антисептическія  ве- 
щества или  продукты  вещественнаго  обмѣна  бактерій)  могутъ  бь^ть 
направ-ляемы  кнаружи  или  внутрь,  т.  е.  къ  раненой  поверхности^ 
смотря  по  тому,  примѣняемъ  ли  мы  на  раны  повязку  безъ  непро- 
ницаемой для  воздуха  покрышки —мэкинтоша  или  съ  мэкинтошемъ. 
Макинтошъ  задерживаетъ  испареніе  съ  перевязочныхъ  матеріаловъ, 
вслѣдствіе  чего  подъ  нимъ  образуется  какъ  бы  влажная  камера^ 
гдѣ,  какъ  мы  видѣли,  растворенныя  вещества  распространяются  по 
перевязочнымъ  матеріаламъ  въ  томъ  и  другомъ  направленіп. 

Мзъ  литературы  моншо  указать  на  частые  случаи  отравленія 
карболовою  кислотой  и  іодоформомъ  при  наиболѣе  широкомъ  упо- 
требленіи  мэкинтоша  и  масляныхъ  или  глицериновыхъ  растворовъ 
этихъ  веиіествъ  и  наоборотъ  на  рѣдкость  такихъ  отравленіп  въ 
послѣдніе  годы,  когда  непромонаемыя  ткани,  лакированная  оумага, 
а  также  и  іштворы  карболовой  кислоты  въ  маслѣ  вышли  почт» 
изъ  употребленія  при  персвязкѣ  ранъ. 

Въ  отдѣлахъ  «объ  пспареніи  и  всасываніи»  болѣе  обстоятельно 
выяснено,  какое  большое  количество  воды  и  съ  какою  силою  мо- 
жетъ  всасываться  и  испаряться  съ  перевязочныхъ  матеріаловъ,  а 
равнымъ  образомъ  и  то,  какое  важное  значеніе  имѣетъ  обезжирѣ- 
ніе  тканей  на  эти  явленія,  столь  необходимыя  для  полученія  оп- 
редѣленнаго  направленія  теченія  растворовъ  вредныхъ  веществъ  въ 


повязкѣ  Какъ  извѣстно  изъ  физики,  металлическая  игла,  прове- 
денная между  пальцами,  пріобрѣтаетъ  свойство  снесмачиваемости»  и 
плаваетъ  на  водѣ.  Гигроскопйче€кая  вата,  отличающаяся  большою 
всасывающею  способностью,  есть  въ  сущности  не  болѣе  какъ  про- 
стая вата,  а  посіѣдняя,  можно  сказать,  совершенно  почти  непро- 
ницаема для  воды.  Отсюда  понятно,  что  грязными,  вѣрнѣе  саль- 
ными руками,  неочищенною  сальною  поверхностью  тѣла  вблизи  ра- 
ны возможно  значительно  уменьшить  всасывающую  способность 
обезжиренной  (гигроскопической)  ваты  и  другихъ  перевязочныхъ 
матеріаловъ.  Кромѣ  того,  сальная  поверхность  значительно  задер- 
живаетъ  пспареніе  съ  перевязочныхъ  матеріаловъ,  и  такимъ  обра- 
зомъ  вдвойиѣ  дается  возможность  къ  днффундированію  въ  неже- 
ланную сторону  растворимыхъ  ядовитыхъ  веществъ  (антисептиче- 
скія  вещества  и  продукты  вещественнаго  обмѣна  клѣтокъ  и  бакте- 
рій). 

Не  преувеличимъ,  если  ска/кемъ,  что  намъ  необходимо  было 
мыть  руки  при  изслѣдованіи  физпческихъ  свойствъ  перевязочныхъ 
матеріаловъ  такъ  же  часто,  какъ  это  требуется  ученіемъ  безгни- 
лостной хирургіи,  для  полученія  хотя  приблизительно  тѣхъ  же  ре- 
зультатовъ  при  опредѣленіи  воды  всасывающейся,  и  испаряющейся. 
Если  прибавить  къ  сказанному,  что  даже  столь  сильная  всасываю- 
щая способность  гнгроскопнческской  ваты  въ  герметически  замкну - 
томъ  воздухѣ  сводится  почти  къ  нулю,  то  будетъ  понятно,  что 
незнаніемъ  или  иренебреженіемъ  подобными  физическими  явленіями 
можно  существенно  повліять  на  дальнѣйшее  теченіе  чистыхъ  и  ин- 
фицированныхъ  ранъ. 

При  пзучепіи  проницаемости  перевязочныхъ  матеріаловъ  для 
водныхъ  и  сппртныхъ  растворовъ,  для  крови  мы  пришли  къ  тому 
выводу,  что  послѣ  смачиваемости  наибольшее  значепіе  и  вліяніе  на 
степень  проницаемости  фильтруемаго  вещества  имѣетъ  степень  его 
растворимости.  Одно  и  тоже  вещество  можетъ  совершенно  различно 
относиться  къ  одному  ц  тому  же  фильтрующему  матеріалу  съ  пора- 
ми той  же  величины,  смотря  по  степени  растворимости  своей  въ 
данный  моментъ.  Степень  же  растворимости  вещества  можетъ  из- 
мѣняться  отъ  присутствія  въ  растворѣ  другаго  тѣла.  По  этой  же 
причинѣ,  прибавленіе  спирта  къ  раствору  многихъ  солей  въ  водѣ 
служитъ  къ  выдѣленію  части  этихъ  веществъ  изъ  воды,  подобно 
пониженію  температуры.  Выдѣленіе  или  осаждѳніе,  въ  прпведенномъ 
случаѣ,  зависить  отъ  плохой  растворимости  многихъ  солей  въ  спир- 
тѣ,  не  смотря  на  хорошую  растворимость  въ  водѣ.   Такимъ  обра- 
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зомъ  при  проницаемости  или  фильтрадіи  имѣетъ  рѣшающее  зааче- 
ніе  не  столько  величина  поръ,  сколько  присутствіе  другихъ  веще- 
ствъ  или  условій  (і^,  продолжительность),  вліяющйхъ  такъ  или 
иначе  на  растворимость  фильтруемаго  вещества. 

Изученіе  перевязочныхъ  матеріаловъ  по  отношенію  къ  теплотѣ 
имѣетъ  большое  значеніе,  такъ  какъ  теплота  значительно  вліяетъ 
на  другіе  физическія  ихъ  свойства.  Подъ  вліяніемъ  теплоты  пере- 
вязочные матеріалы  могутъ  весьма  рѣзко  измѣнять  свои  отношенія 
къ  водѣ.  Усиленное  испареніе  воды  изъ  отдѣляемаго  раны  вслѣд- 
ствіе  повышенія  температуры  гораздо  скорѣе  дѣлаетъ  эту  питатель- 
ную среду  для  микробовъ  совершенно  негодною.  Путемъ  излученія, 
проведенія  и  поглощенія  теплоты  перевязочные  матеріалы  могутъ 
значительно  измѣнять  колшую  перспирацію  и  кровообращеніе  той 
части  тѣла.  на  которую  наложены,  вліяя  такимъ  образомъ  на  те- 
ченіе  и  заживленіе  ранъ.  Тепловая  экономія  раненой  части  организ- 
ма при  наложенной  повязкѣ  можетъ  во  многомъ  зависѣть  отъ  при- 
мѣненныхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ  и  въ  особенности  отъ  формы 
ихъ  примѣненія  (въ  сухомъ  состояніи  или  влажномъ)  Такимъ  об- 
разомъ при  употребленіи  перевязочнаго  матеріала  различной  струк- 
туры и  въ  разлйчномъ  видѣ  возможно  достигнуть  такой  кожи, 
такого  состоянія  ея  и  такого  наполненія  ея  кровью,  которыя  же- 
лательны и  необходимы  для  нормальнаго  теченія  и  скораго  зажив - 
ленія  чистыхъ  и  инфицированныхъ  ранъ. 

Все  вышеизложенное  можно  резюмировать  такимъ  образомъ: 

1.  Устраненге  наиболѣе  важныхъ  требовапій  ігзіегов- 
скоп  повязки  (прошэктива,  зргоу,  мэкиптоша)  повліяло,  сог- 
ласно клиническому  опыту,  противъ  ожиданій  теоретиковъ 
лишь  благодѣшельно  на  исходъ  и  течение  2)ано. 

2.  Блестящими  результатами  при  пользованіи  чистыхъ 
и  инфицированныхъ  ранъ  современная  хырургія  много  обяза- 
на іізіеѵу,  какъ  первому  предложившему  употребля7пъ  при 
перевязкѣ  ранъ  т.  н.  антисетпическігі  газъ  (марлю)  и  вод- 
ные, а  не  масляные  растворы  антисептическихъ  вегцествъ. 

3.  Физическгя  свойства  перевязочныхъ  матеріаловъ  заслу- 
живаютъ  гораздо  больтаго  вниманья,  чѣмъ  какое  до  сихъ 
поръ  имъ  оказывали]  всасывссюгцею  силою  и  быстрымъ  испа- 
реніемъ  отдѣляемаго  раны  возможно  совершенно  лишить 
бактерігі  питательной  среды  и  прекратить  ихъ  жизнедѣ- 
ятельность,  а,  при  инфшщрованныхъ  ранахъ  сдѣлать^  по 
крайней  М7ьрѣ,  присутствге  бактерій  въ  отдѣлягмомъ  раны 
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исамихь  перевязочныхъ  матершлахъ  безвреднымъ  для  боль 
наго  организма,  направляя  токъ  расшворимыхъ  ядовишыхъ 
продуктовь  вещесшвеннаго  обмѣна  бакшерій  извнушри  кна- 
ружи при  помощи  шѣхъ  же  фгѵзическихъ  факторовъ. 

4.  Идя  по  этому  пути,  возможно  получить  тгь  же  ре- 
зультаты при  леченги  ранг  безъ  громадной  затраты  време- 
ни и  матергальныхъ  средствь,  не  отравляя  оперируемыхъ 
и  оперирующихъ  антисептическими  веществами. 

Мы  сознаемъ,  что  идемъ  до  нѣкоторой  степеви  противъ  общаго 
теченія,  но  идемъ,  руководимые  искреннимъ  желаніемъ  содѣйство- 
вать  разъясненію  благодѣтельнаго  вліянія  перевязочныхъ  матеріа- 
ловъ  на  теченіе  и  заживленіе  ранъ  въ  современныхъ  школахъ  хи- 
рургіи  разныхъ  нацравленій. 

Изученіе  физическихъ  свойствъ  перевязочныхъ  матеріаловъ  по 
отношенію  къ  воздуху,  водѣ,  теплотѣ,  диффузіи  и  осмозу  и  срав- 
нительная оцѣнка  съ  физической  стороны  почти  всѣхъ  наиболѣе 
употребляемыхъ  перевязочныхъ  предметовъ  современной  повязки  бу- 
дутъ,  можетъ  быть,  небезполезны  для  тѣхъ  изъ  товарищей,  кото- 
рые лишены  возможности  работать  при  столь  благопріятныхъ  усло- 
віяхъ,  предписываемыхъ  Іізіег^омъ  и  его  горячими  последователями. 

Мы  почтемъ  себя  счастливыми,  если  товарищи  обратятъ  свое 
вниманіе  на  эту  слитомъ  мало  затронутую,  насколько  намъ  из- 
вѣстно  изъ  литературы  ^),  сторону  дѣла  и  своими  совѣтами  и  на- 
блюденіями  помогутъ  намъ  въ  дальнѣйшихъ  изысканіяхъ  въ  томъ 
же  направленіи. 

П. 

Перевязочные  матеріалы:  способы  добыванія  и  обработки,  гистологичес- 
кое строеніе.  Хлопчатая  бумага:  простая  вата,  гигроскопическая  и  ан- 
тисептическая. Марля  и  бумажная  корпія.  Ленъ  и  льняная  корпія.  Юта. 
Пакля.  Древесныя  вещества:  древесная  вата  и  опилки.  Торфъ.  Мохъ. 
Стеклянная  и  азбестовая  вата.  Порошкообразныя  вещества:  уголь,  са- 
харъ,  песокъ,  кофе,  іодоформъ.  Протэктивъ  и  мэкинтошъ.  Дренажъ. 

ІІреліде  чѣмъ  перейти  къ  спѳціальному  изученію  физическихъ 
свонствъ  перевязочныхъ  матеріаловъ,  необходимо  и  полезно,  по  на- 
шему мнѣнііо,  привести  нѣкоторыя  краткія  свѣдѣнія  относительно 

Е.  Павловъ.  Результаты  сравнит,  опытовъ  надъ  ватою  и  корпіею, 
какъ  перевяз.  матер.  В.-Мд.-Ж.  1872. 

Е.  Павловъ.  По  поводу  гигроск.  ваты,  какъ  суррогата  корпіи.  Вѣстн. 
Общ.  попеч.  о  ранен.  1877  г.  .IV»  0. 

Суслинъ  по  Левшину:  О  совр.  способ,  перевяз.  ранъ.  1888  г. 
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способа  полученіл  и  обработки,  а  также  гистолоіическаго  строенія 
этихъ  веществъ. 

Хлопчатая  бумага  (ЪопіЪух,  соііоіі),  со  времени  введеііія  совре- 
менноіі  повязки  при  леченіи  ранъ,  сдѣлалась  важнѣйшимъ  и  самымъ 
иеобходимымъ  перевязочнымъ  матеріаломъ.  Хлопчатая  бумага  или 
і?ата  не  что  иное,  какч>  околосѣмянный  волосистый  покровъ  нѣко- 
торыхъ  кустарныхъ  растеній  изъ  породы  Ѳоззуріит  О.  агЪогеит, 
1)агЬа(1еп8е,  ге1і§І08ит),  произрастающихъ  во  всѣхъ  тропическихъ 
странахъ,  въ  береговыхъ  земляхъ  Средиземнаго  моря  и  въ  южной 
части  Сѣверной  Америки.  Хлопчатку  отдѣляютъ  отъ  сѣмянъ  съ  по- 
мощію  машинъ,  затѣмъ  прессу ютъ  въ  такъ  называемые  листы  и 
въ  такомъ  видѣ  обыкновенно  пускаютъ  въ  продажу.  Волосокъ 
хлопка  представляетъ  удлиненную  клѣтку  съ  однородными  прозрач- 
ными стѣнками  и  съ  внутреннимъ  щелеобразной  формы  канал ьцемъ  ^), 
который  при  основаніи  клѣточки  бываетъ  заполненъ  л^елтымъ  похо- 
жимъ  на  смолу  веществомъ.  Поперечное  сѣченіе  хлопковаго  волоска 
представляется  подъ  микроскопомъ  сплюснутымъ  съ  двухъ  сторонъ, 
такъ  что  двѣ  противоположныя  стѣнки  приближены  одна  къ  другой, 
и  каналецъ  почти  замкнутъ.  Кромѣ  того  волосокъ  бываетъ  н^елобо- 
образно  загнутъ  по  ширинѣ  (на  протяж.  10  —  30  шт.)  или,  что 
чаще,  винтообразно  свернутъ.  Ширина  волоска  бываетъ  0,012  — 
0,042  тт.,  а  толщина  0,0045 — 0,0082  тт.  Вслѣдствіе  неодинако 
вой  тонины  стѣнокъ  клѣточки  внутренній  каналецъ  волоска  пред- 
ставляется то  съуженнымъ,  то  расширеннымъ,  иногда  стѣнки  бы- 
ваютъ  настолько  утолщены  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  что  каналъ 
здѣсь  совсѣмъ  нзчезаетъ  и  тогда  волосъ  кажется  состоящимъ  какъ 
бы  изъ  отдѣльныхъ  клѣтокъ.  Просвѣтъ  превышаеіъ,  большею 
частью,  половину  діаметра.  Хлопокъ  состоитъ,  главнымъ  образомъ, 
изъ  клѣтчатки  и  относится  къ  реактивамъ  подобно  послѣдней.  До- 
стоинство хлопка  обусловливается  длиною  и  тониною  волосковъ, 
ихъ  крѣпостью,  ровностью,  упругостью.  Средняя  длина  хлопка  бы- 
ваетъ отъ  17,5  —  28,75  тт.,  а  крайніе  предѣлы  составляютъ  12 
и  53  тт.  ^). 

Хлопчатка  примѣняется  при  перевязкѣ  ранъ  въ  различной 
формѣ.  Сырая  хлопчатка^  т.  е.  обыкновенная,  простая  вата 
идетъ  только  для  выстиланія  шинъ,  для  подкладыванія  подъ  не- 
п<^движныя  повязки,  для  подкладныхъ  подушекъ.  Волокна  ея  со- 
держатъ  жиръ,  вслѣдствіе  чего  она  не  способна   впитывать  даже 

Е.  Пав.іовъ  В.  М.  Ж.  1872  г. 

Вахтель.  Руководстію  къ  техническому  ана.інзу.  1887  г. 
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воду,  а  тѣмъ  болѣе  отді^ляемое  ранъ.  Чтобы  исправить  послѣдній 
недостатокъ  ея  и  сдѣлать  годной  для  перевязки  ранъ,  Вгип8  въ 
1869  году  ііредложилъ  простой  способъ  освободить  ее  отъ  жировъ 
вывариваБІемъ  въ  4^0  растворѣ  соды  (въ  теченіе  1  —  2  сут.).  При 
этомъ,  чтобы  придать  ватѣ  и  бѣлизну,  кладутъ  вату  на  нѣсколько 
часовъ  въ  раетворъ  хлорноватисто -кислой  извести.  Гигроскопи- 
ческую еату  въ  настоящее  время  обыкновенно  приі  отовляютъ 
такимъ  образомъ:  хорошая  листовая  вата,  скатанная  неболь- 
шими валиками,  кладется  въ  ііарлевые  мѣпіечки  и  варится  въ  те- 
ченіе  2  сутокъ  въ  растворѣ  ѣдкаго  кали  (Ѵ2  ф.  каіі  Саіі8Іісі  на 
4  ведра  воды  для  6  фунт.  ваты).  Затѣмъ  вату  оташмаютъ  подъ 
прессомъ  и  промываютъ  ее  въ  чистой  водѣ;  промывка  и  отлшманіе 
повторяется  послѣдовательно  раза  4 — 5,  пока  отнсимаемая  вода 
сдѣлается  совершенно  чистой.  Потомъ  кладутъ  вату  на  12  часов'ь 
въ  тагь  называемую  щш  Іаѵеііі  или  Іідіюг  каіі  ІіуросЫогозі 
(на  6  ф.  ваты  берется  5  ф.  а^^1ае  »Таѵе11і).  Адиа  ^аѵе1^і  по  фар* 
макопеѣ  приготовляется  слѣдующнмъ  образомъ:  взболтавши  хоро- 
шенько смѣсь  саісагіае  сЫогаІае  5  ф.  на  125  ф.  воды,  прибав- 
ляютъ  туда  смѣсь  изъ  5  ф.  каіі  сагЬопісі  съ  40  ф,  воды,  при 
этомъ  получается  осадок ь  саісагіае  сагЬопісае  и  каіі  сЫогаіиш 
въ  растворѣ;  растворъ  сливаютъ  съ  осадка  и  прибавляютъ  къ  нему 
Ѵа  ф.  асісіі  ІіусІгосЫогісі;  полученная  такимъ  образомъ  жидкость 
содеряштъ  хлоръ,  обезцвѣчивающій  растительныя  краски.  Послѣ  об- 
работки въ  А^иа  ІаѵеИі  вата  изъ  желтобурой,  дѣлается  совершенно 
бѣлою;  тогда  еще  разъ  промываютъ  ее  въ  чистой  водѣ,  отжимаютъ 
и  наконецъ  высушиваютъ.  Послѣ  этого  уже  вынимаютъ  ее  И'зъ 
марлевыхъ  мѣшечковъ  и  тамъ,  гдѣ  она  посбилась,  раздергиваютъ 
руками,  а  если  въ  ней  есть  порошекъ  мѣла,  выбиваютъ  палочкой. 
Полученная  такимъ  образомъ  гигроскопическая  вата,  чрезвычайно 
хороша,  а  благодаря  тому,  что  она  во  время  всей  процедуры  ле- 
жала въ  мѣшечкахъ,  не  требуетъ  расчески  и  остается  въ  пластахъ. 
Желая  придать  гигроскопической  ватѣ  антисептическія  свойства, 
ее  пропитываютъ  различными  растворами  антисептическихъ  веществъ; 
такъ  употребляютъ  вату  карболизованную  (5 — 107о  ас.  сагЬоІ), 
чаще  салициловую  (4  — ІО70},  тимоловую  (З^о  и  5^0 ),  борную 
(20~307о),  іодоформовую  (10  — 5 О^»),  сулемовую  (І^о).  Наибо- 
лѣе  употребляемая  салициловая  вата  приготовляется  по  Тігс1і'у 
слѣдующимъ  образомъ:  для  полученія,  напр.,  10^/о-ой  салициловой 
і^аты  берутъ  1  килограммъ  салициловой  кислоты.,  растворяютъ  въ 
Бобровъ.  Руков.  къ  изучевію  хирургия,  повязокъ.  1882  г. 
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1000,0  сиирта  уд.  в.  0,830,  прибавляюгь  60  литровъ  воды 
(І^  70  —  80*^  С.  и  такой  смѣсью  промачиваютъ  10  килограмм,  гіігро- 
скопичегкой  ваты  ^). 

Въ  видѣ  газа,  серпянки,  марли— мягкой  или  иропитанной  раз- 
личными антисептическими    веществами  — новая  форма  примѣненія 
хлопчатки.   Наиболѣе  употребительные  сорта  этой  категоріи  идутъ 
въ  дѣло  подъ  названіями    «Листеровскаго  антисептическаго  газа» 
или    «карболпзованной  марли»,  впервые  приготовленной  и  примѣ- 
ненной   ЪІ8І:ег'омъ  въ  1871  году.  іМарля  Ъі8І;ег'а   есть  мягкая 
марля,  обработанная  смѣсью  1  части  карболовой  кислоты,  5  част, 
канифоли  и  7   частей  парафина.    Въ   новѣйшее   время,  Ьізіег 
измѣнилъ  эту  смѣсь  и  употребляетъ  1  часть  кристаллиз.  карболовой 
кислоты,  4  части  канифоли  и  4  части  парафина.  На  водяной  банѣ 
сплавляется  прежде  всего  парафинъ  съ  канифолью  и  затѣмъ  уже 
прибавляютъ,    при   частомъ    помѣшиванін,    карболовую  кислоту. 
Канифоль  удерживаетъ  карболовую  кислоту  отъ  испаренія.  а  пара- 
финъ уменьшаетъ  клейкость  марли,  зависящую  отъ  канифоли.  Вся 
эта  масса  въ  количеств^   равномъ  по  вѣсу  взятой  марлѣ  нагрѣ- 
вается  и  въ  ней   смачивается  кусокъ   мягкой   марли.  Смоченная 
марля  туго  накатывается  на  деревянную   палку  и  ставится  надъ 
тарелкою  въ  теплую  печь,  гдѣ  всѣ  волокна  марли  равномѣрно  про- 
питываются массою,  излишекъ  же  послѣдней  стекаетъ.  Существуетъ 
особый  аппаратъ,  спеціально  назначенный  для  приготовленія  Листе - 
ровской  марли.  Это  цинковый  ящикъ  съ  двойными  стѣнками,  меж- 
ду которыми  наливается  вода;  внизу  приспособлена   топка,  вверху 
выводная  трубка  для  водяныхъ  паровъ.  Лщикъ  снабженъ  крышкой, 
плотно  его  закрывающей.  Дно  ящика  укрѣплено  чугунною  плитою 
для  предохраненія  отъ   порчи  грузомъ,  употребляемымъ  для  сдав- 
ленія  марли  нослѣ  ея  пропитыванія.  Сдавливающій  грузъ  состоитъ 
изъ  2  дюймовой  доски,  аккуратно  пригнанной  къ  отверстію  ящика; 
для  увеличенія  тяжести,  доску  покрываютъ  слоемъ  олова  настолько, 
что  бы  взрослый  человѣкъ  могъ  еще  приподнять  ее  за  ручки,  при- 
дѣланныя  къ  ней.    Въ   ящикъ  кладутъ  куски   марли,  нагрѣваютъ 
ихъ  тамъ  и  затѣмъ  поливаютъ  разогрѣтою  массою.    Чтобы  достиг- 
нуть возмоншо  равномѣрнаго  пропитыванія,  для  этого  пользуются 
спринцевкою,   наконечникъ  которой  снабженъ  многочисленными  не- 
большими отверстіями.  Полная  такая  спринцовка  содержитъ  какъ 
разъ  ^2  требуемаго  количества,  разогрѣтой  массы.  Спринцовкой  по- 
ливаютъ  средніе   слои  матеріала,  а  затѣмъ  верхніе,  послѣ  чего 
Монастырскііі.  О  современномъ  леченіи  ранъ. 
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въ  ящикъ  вставляютъ  грузъ  и  закрываютъ  сверху  крышкою,  остав- 
ляя такъ  часа  на  2  и  въ  толіе  время  подогрѣвая  воду  находи - 
щуіося  между  стѣнками  ящика.  Если  взять  слишкомъ  много  смѣси, 
то  въ  нижнихъ  слояхъ  марли  кромѣ  того,  что  пропитаются  всѣ  во- 
локна, массою  заклеются  и  всѣ  промежутки.  Такая  марля  не  го- 
дится въ  дѣло,  ее  отдѣляютъ  и  при  слѣдующемъ  приготовленіи 
помѣщаютъ  въ  средину  сухой  марли.  Впослѣдствіи  ВгіШ8  предло- 
жилъ  скорѣйшій  и  упрощенный  способъ  приготовленія  карболизо- 
ванной  марли  холоднымъ  путемъ.  Способъ  этотъ  особенно  пригоденъ 
въ  военное  время.  400,0  канифоли  растворяютъ  въ  2  литрахъ 
90^0  спирта,  прибавляя  туда  100,0  карболовой  кислоты  и  80,0 
кастораваго  масла,  глицерина  или  растопленнаго  стеарина,  которые 
замѣняютъ  раздражающій  кожу  парафинъ.  Этой  массы  достаточно 
для  куска  въ  45 — 50  аршинъ.  Марлю  поливаютъ  приведеннымъ 
выше  ііастворомъ,  вылшмаютъ  руками  и  если  она  не  достаточно 
пропиталась,  повторяютъ  тоже  самое  еще  разъ;  развѣшиваютъ  за- 
тѣмъ,  и  марля  высыхаетъ  въ  теченіи  5  —  15  минутъ,  какъ  только 
испарится  спиртъ.  Карболизованную  марлю  нужно  сохранять  въ 
банкѣ  съ  притертою  пробкою  или,  по  крайней  мѣрѣ,  въ  пергаментѣ 
или  цинковыхъ  ящикахъ,  иначе  изъ  нея  улетучится  почти  вся 
карболовая  кислота. 

Вмѣсто  карболовой  кислоты  употребляются  и  другія  антисепти- 
ческія  вещества:  салициловая  кислота  (4 — 107о),  борная  (207о), 
тимоловая  кисл.  (З^'о).  Въ  послѣднеѳ  время  особенно  предпочита- 
ютъ  сулемованную  марлю,  благодаря  сильнымъ  дезинфицирующитмъ 
свойствамъ  сулемы,  и  іодоформенную  (10  — ІОО70).  Іодоформовая 
марля  пользуется  наибольшимъ  распространеніемъ  и  составляетъ 
излюбленный  перевязочный  матеріалъ  у  большинства  хирурговъ, 
хотя  іодоформъ  и  иризнанъ  въ  настоящее  время  окончательно  не- 
дезинфицирующимъ  тѣломъ.  Приготовленіе  іодоформенной  марли  очень 
просто,— накрахмаленная  марля  натирается  порошкомъ  іодоформа 
такъ  же,  какъ  гипсуются  марлевые  бинты.  Хорошею  славою  въ 
Москвѣ  пользуется  іодоформовая  марля,  приготовленная  но  способу 
д-ра  Б.  Гейденрейха.  Она  приготовляется  такимъ  образомъ.  Марлю 
смачйваютъ  въ  растворѣ,  содержащемъ  100  част.  947»  алкоголя^ 
6  частей  канифоли  и  2  части  рицинаваго  масла;  затѣмъ  выжима- 
ютъ  до  такой  степени,  чтобы  изъ  нея  не  вытекало  болѣе  жидкости, 
натираютъ  ее,  въ  сыромъ  видѣ,  порошкомъ  іодоформа,  и  наконецъ, 
оросивъ  ее  еще  разъ  небольшимъ  количествомъ  вышеупомянутаго 
раствора,  мнутъ  для   равномѣрнаго   распредѣленія  іодоформа.  Для 
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дезодорированія  іодоформа  употребляютъ  души€тыл  подушки  (^асііеіз) 
изъ  сушеныхъ  листьевъ  пачули. 

Марля  мягкая  или  антисептическая  кладется  обыкновенно  не- 
посредственно на  рану.  Изъ  нея  приготовляются  марлевые  бинты, 
мягкіе  и  аппретированные.  Влажными  крахмаленными  бинтами  покры- 
ваютъ  повязку  сверху,  что  даетъ  требуемую  прочность  повязкѣ  и  покой 
ра4іеной  части.  Бинты  эти,  въ  настоящее  время,  вытѣсняютъ  всѣ 
другія  такъ  называемыя  неподвижныя  повязки. 

Бумажная  корпія  (правильная  и  неправильная),  приготовляемая 
изъ  хлопчатки,  употребляется  сравнительно  очень  рѣдко,  вѣроятно 
благодаря  своему  названію.  Физическія  свойства  корпіи  стоять  много 
выше,  чѣмъ  у  другихъ  болѣе  распространенныхъ  перевязочныхъ 
діатеріаловъ. 

Ленъ  (лубъ  отъ  Ьішші  іівіШізвітит)  и  кудель  (отбрось  при 
обработкѣ  льна)  обыкновенная  не  отличаются  достаточною  волос- 
ностью. Для  полученія  ббльпіей  всасывающей  способности,  Женщина- 
Врачь  Е.  Маку  шина  предлагаетъ  такой  способь  обработки  льна: 
обыкновенный  чесаный  лень  въ  такъ  называемыхь  «десяткахь», 
кладется  въ  котелъ  со  щелокомъ  и  кипятится  часа  2  —  3;  послѣ 
кипяченія  лень  оставляется  вь  щелокѣ  еще  8 — 10  часовь;  затѣмь 
промывается  въ  5  —  7  водахъ,  высушивается,  треплется  трепаломъ 
и  расчесывается  обыкновенною  щеткою.  Въ  результатѣ  такой  обра- 
ботки получается  завѣдомо  чистая,  бѣлая,  мягкая,  гигроскопичная, 
частью  правильная  (Чг,  всей  мас<"ы),  частію  путанная  кудель,  съ 
потерею  въ  вѣсѣ  20 — 25^/о  противь  первоначальнаго.  Лень,  какъ 
перевязочное  средство,  предлагали  у  нась:  д-ръ  Лудковскій,  Бетхерь 
и  Медвѣдевъ.  На  послѣднемъ  ИІ  съѣздѣ  Русскихъ  Врачей  объ  немь 
так5ке  даль  очень  хорошій  отзывь  прив.-доц.  Круглевскій.  Употреб- 
леніе  льна  одобрено  и  III  се«ціей  сьѣзда.  Волокна  льна  подъ  микра- 
скопомъ  представляются  вь  видѣ  полыхь  толстостѣнныхъ  цилинд- 
ровь,  съ  і'ладкою  поверхностью,  на  которой  бывають  иногда  по- 
перечныя  линіи,  распредѣленныя  неравномѣрно  по  длинѣ  волоконъ 
и  различно  наклоненныя  къ  ихъ  осямъ.  Въ  отличіе  отъ  хлопка 
волокна  льна  никогда  не  бывають  лентообразно  извитыми.  Діаметръ 
волокна  бываеть  отъ  0,0077  до  0,0255  тт.,  а  длина  достигаетъ 
до  600 — 700  шш.  ІІросвѣтъ  равномѣрень  и  большею  частью  ока- 
зывается съужѳннымъ  до  размѣровъ  линіи.  По  химическому  составу 
ленъ  сходенъ  съ  хлопкомь. 

Къ  перевязочнымъ  матеріаламъ,  приготовляемымъ  изъ  льна, 
относится  льняная  корпія,  служившая  долгое  время  наяболѣе  упо- 
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требительнымъ  матеріаломъ  для  иеревязки  ранъ.  Въ  дурной  сла^ѣ, 
которой  пользуется  корпія,  виноватъ  способъ  собиранія  ея  и  при- 
готовлѳнія  въ  прежнее  времі .  Обыкновенно  ее  приготовляли  изъ 
бывшихъ  въ  употребленіи  средней  толщины  кусковъ  холста,  которые 
расщипывались  руками  на  отдѣльныя  нити.  Полученныя  такимъ 
образомъ  перепутанныя  безпорядочно  между  собою  нити  представляли 
«неправильную  корпію»  (согріа  сопѵоіиіа).  Путемъ  расчесыванія 
крупными  гребнями  получались  пучки  параллельныхъ  нитей  — « правиль- 
ная корпія»  (согріа  огсішаіа).  Вычесанное  превращалось  треніемъ 
руками  (конечно,  немытыми,  сальными)  въ  нѣчто  въ  родѣ  корпій- 
ныхъ  шаровъ  и  другихъ  препаратовъ  различной  формы  (турунда, 
кисточка,  плюмассо,  заволока).  Корпіи  подобнаго  приготовлен ія, 
нуашо  думать,  обладали  ничтожною  всасывающею  способностью, 
такъ  какъ  даже  фабричнымъ  путемъ  приготовленная  новая  льняная 
корпія  обладаетъ  сравнительно  малою  всасывающею  силою,  какъ 
показали  наши  опыты. 

Юта,  это— волокна  луба  индѣйской  или  араканской  конопли 
(согсЬогиз),  которая  ростетъ  въ  Остъ-Индіи  и  въ  Китаѣ;  она  до- 
статочно мягка,  но  не  особенно  капиллярна.  Употребляется  у  насъ 
сравнительно  мало.  Подъ  микроскопомъ:  неправильныя  клѣтки,  клѣ- 
точная  стѣнка  мѣстами  утолщена,  вслѣдствіе  этого  просвѣтъ  ста- 
новится то  шире,  то  уже. 

Пакля,— лубъ  отъ  СаішаЪІ8  заііѵа,  употребляется  для  перевязки 
ранъ  съ  незапамятныхъ  временъ.  Продажную  паклю  нужно  хорошо 
высушить  въ  русской  печи,  потомъ  толочь  въ  ступѣ  до  тѣхъ  поръ, 
пока  не  сдѣлается  мягкою  и  всѣ  примѣси  не  измельчатся,  послѣ 
чего  нужно  хорошо  вытрясти.  Далѣе  такую  паклю  необходимо  хорошо 
прокипятить  въ  крѣпкомъ  щелокѣ  и  высушить.  Обработанная  такимъ 
образомъ  пакля,  по  заявленію  Морозова,  нисколько  не  хуже  юты  *). 
Волокна  пеньки  представляютъ  полые  цилиндры,  но  бо.аѣе  грубые 
и  плоскіе,  чѣмъ  льняныя  волокна  и  оканчиваются  ви-пообразными 
развѣтвленіями. 

Такъ  называемая  древесная  вата  есть  древесина,  обыкновенно 
хвойныхъ  деревьевъ,  мелко  растертая  при  помощи  точилъ,  которыя 
употребляются  на  писчебумаашыхъ  фабрикахъ.  Вата  бѣловатаго 
цвѣта,  мягка,  обладаетъ  очень  большою  всасывающею  способностью 
и  стоитъ  сравнительно  дешево,  особенно  заграничная  «сулемовая». 
Древесная  вата  струніками  напоминаетъ  травяную  мочалку.  Опилки, 

*)  Морозовъ.  Способъ  приготовденія  пакли,  какъ  перевяз.  матеріа.іъ. 
«Врачъ»,  №  46,  1883  г. 
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преимущественно  хвойныхъ  деревьевъ,  также  могутъ  употребляться 
при  перевязкѣ  ранъ  за  неимѣніемъ  другихъ  перевязочныкъ  средствъ. 
Они  обладаютъ  порядочною  всасывающею  силою. 

Торфъ,  какъ  перевязочный  матеріалъ,  былъ  предложенъ  Хеи- 
Ъег'ом'ь  въ  1882  году.  Поводомъ  къ  тому  послужилъ  случай, 
интересный  для  насъ  тѣмъ,  что  «овсѣмъ  необезпложенный  торфъ 
прекрасно  защитилъ  рану  (сложный  нереломъ  предплечія)  у  рабо- 
чаго  съ  торфяника  въ  теченіе  10  дней.  Подъ  защитой  торфянаго 
слоя  въ  ранѣ  не  образовалось  ни  капли  гноя,  въ  окрестности  ел 
не  было  ни  малѣйшей  реакціп,  и  сама  рана  наполовину  успѣла 
уже  зажить  ргіша  шіепііопе,  остальная  же  часть  была  выполнена 
хорошими  грануляціями.  Случай  этотъ  наблюдали  въ  клиникѣ 
ЕзшагсЬ'а.  Наиболѣе  предпочитается  свѣтлокоричневый  или  сѣрый 
моховой  торфъ.  Онъ  состоитъ  по  преимуществу  изъ  остатковъ  раз- 
дичныхъ  видовъ  мха,  и  всасывающая  его  способность  зависитъ 
именно  отъ  структуры  заложеннаго  въ  немъ  мха. 

Болотный  мохъ  (зрЬа^ітт),  какъ  перевязочный  матеріалъ, 
первымъ  сталъ  употреблять  Ьеізгіпк  въ"  1882  году;  его  примѣру 
послѣдовали  затѣмъ  На^есіогп  и  8с1іес1е.  Въ  С. -Петербурга  мохъ 
примѣняется  въ  Обуховской  больницѣ.  Способностью  всасывать  жид- 
кости мохъ  всецѣло  обязанъ  своему  строенію,  главная  особенность 
котораго  заключается  въ  томъ,  что  клѣтки  мха  не  представляютъ 
замкнуты хъ  полостей,  а  снабжены  отверстіями,  помощію  которыхъ 
онѣ  сообщаются  какъ  между  собою,  такъ  и  съ  окружающимъ  воз- 
духомъ.  Маленькія  нитевидныя  вѣточки  снабжены  внутреннимъ  про- 
свѣтомъ  и  обладаютъ,  поэтому,  всасывающею  способностью. 

Стеклянная  вата  и  стеклянный  шелкъ,  это — тоненькія  нити  изъ 
стекла  особеннаго  сорта.  Вата  бѣла,  съ  шелковистымъ  блескомъ, 
мягка,  хорошо  всасываетъ  жидкости.  Вата  (спутанныя  стеклянныя 
нити)  и  шелкъ  (правильно  сложенныя  нити)  имѣютъ  то  преимуще- 
ство, что  безъ  всякаго  для  нихъ  вреда  могутъ  быть  повторно  очи- 
щаемы химическимъ  путемъ— концентрированными  кислотами  или 
щелочами.  Они  образуютъ  существенную  часть  неорганическихъ  по- 
вязокъ  КйшшеГя.  Стекляннымъ  шелкомъ  Кйшшеі  пользуется  для 
дренированія  ранъ  вмѣсто  обыкновенныхъ  резиновыхъ  дренажи ыхъ 
трубокъ.  Кигашеі  приготовляетъ  себѣ  4  Л^^№  дренажей.  Самый 
тонкій  имѣетъ  приблизительно  толщину  спички.  Такой  тонкій 
дренажъ  іЧ)денъ  однако  лишь  для  отвода  выдѣляемаго  свѣжихъ  ранъ, 
а  не  гноящихся,  такъ  какъ  капиллярные  ходы  легко  засоряются 
гнойными  тѣльцами  и  перестаютъ  дѣйствовать.  Вата  и  шелкъ  очень 
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дороги  и  поэтому,  кажется,  не  употребляются  никѣмъ,  кромѣ  само- 
го КйттеГя,  поклонника  неорганическихъ  повязокъ. 

Наволоки  йзъ  азбеста  (горный  ленъ,  Аіитеп  ріишозит)  пред- 
ложены КйштеГемъ  взамѣнъ  марлевыхъ  наволокъ,  но  стоятъ  также 
дорого,  почему  употребляются  лишь  самимъ  КйштеГемъ. 

Изъ  порошкообразныхъ  веществъ^  вліяющихъ  на  физическія 
свойства  перевязочныхъ  матеріаловъ,  употребляются  слѣдующія: 

Угольный  порошокъ,— одно  изъ  самыхъ  древнихъ  перевязочныхъ 
средствъ,  имѣетъ  по  отношенію  къ  жидкостямъ  довольно  значитель- 
ную фильтраціонную  и  всасывающую  способность.  Раны,  посыпан- 
ныя  порошкомъ  древеснаго  угля,  обыкновенно  мало  выдѣляютъ,  онѣ 
какъ  бы  высушиваются  углемъ.  Раны  выглядятъ,  впрочемъ,  отъ 
угля  ужасно  грязно. 

Сахаръ  въ  настоящее  время  въ  большомъ  ходу  какъ  перевязоч- 
ное средство  въ  Страссбургской  хирургической  клиникѣ.  По  заяв- 
ленію  Гі8сЬег'а  тамъ  употребляютъ  тростниковый  сахаръ,  а  именно 
въ  марлевыхъ  подушечкахъ,  которыя  прямо  накладываются  на  раны, 
поверхъ  кладутъ  нѣсколько  слоевъ  марли  и  кусокъ  гуттаперчевой 
бумаги;  подъ  края  послѣдней  подкладываютъ  еще  немного  ваты. 
Повязка  укрѣпляется  смоченнымъ  аппретированнымъ  марлѳвымъ  бин- 
том ъ.  При  незначительномъ  выдѣленіи  изъ  раны  сахаръ  не  раство- 
ряется, а  при  болѣе  значительномъ,  расплываясь,  не  препятствуетъ 
выдѣленію  гноя.  Хирургическое  примѣненіе  сахара  имѣетъ  ту  вы- 
году, что  послѣ  первичнаго  обеззараженія  раны,  на  послѣднюю 
болѣе  уже  не  дѣйствуетъ  ядовитое  вещество,  какъ  это  бываетъ  при 
другихъ  противогнилостныхъ  повязкахъ. 

Песокъ,  зола  каменнаго  угля,  подобно  другимъ  неорганическимъ 
веществамъ,  рекомендуются  въ  настоящее  время  КііттеГемъ,  какъ 
подходящій  матеріалъ  для  «неорганическихъ  повязокъ». 

Рану  посыпаютъ  таклге  порошкомъ  кофе,  слоемъ  толщиною  въ 
спинку  ножа,  а  сверху  прикрываютъ  кускомъ  марли.  Быдѣляемое 
раны  высасывается  хорошо,  образуя  съ  кофе  струпъ. 

Но  всѣ  эти  порошкообразныя  вещества  почти  вышли  изъ  упо- 
требленія,  какъ  только  были  предложены  борная  кислота,  салици- 
ловая, наконецъ  іодоформъ. 

Борная  кислота  считается  не  особенно  надежнымъ  антисепти- 
комъ;  салициловую  кислоту  рег  8е  употребляютъ  Кй8Іег  и  8сЬті^ 
слоемъ,  толщиною  въ  72  сантиметра. 

Іодорформъ  пользуется  теперь  наибольшею  популярностью  между 
хирургами  практиками.   Іодоформъ   (СНЬ)   растворяется   въ  эфирѣ, 
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хлороформѣ,  въ  эфирныхъ  II  жіірныхъ  маслахъ,  сѣроуглеродѣ  и 
иочтн  не  растворимъ  въ  водѣ.  Введѳніемъ  іодоформа  въ  хирурги- 
ческую практику  мы  обязаны  Мозеіі^-МоогІіоГу  (въ  1880  г.),  а 
распространенію  его  способствовалъ  ВіПгоШ.  Первоначально,  при 
леченіи  ранъ  іодоформомъ  не  соблюдалось  никакихъ  особенныхъ  ан- 
ііісептическпхъ  предосторожностей,  и  особенно  не  примѣнялась  кар- 
боловая кпслота,  а  рана  просто  наполнялась  порошкомъ  іодоформа 
и  прикрывалась  гигроскопическою  ватою.  Всѣ  случаи  протекали 
весьма  благопріятно:  реакціи  никакой,  выдѣленіе  ничтожное,  обык- 
новенно серознаго  свойства.  КиззЬаит  *)  говоритъ,  что  іодоформъ 
даетъ  такіе  результаты,  какихъ  доселѣ  никто  не  видалъ  и  не  счп- 
талъ  возможными  и  какіе  не  достигаются  даже  настоящею  еТисте- 
ровскою  повязкою!  Изъ  опасенія  всасыванія  при  перевязкѣ  предпо- 
читается кристаллическая  форма,  а  не  іодоформъ  въ  мельчапшемъ 
порошкѣ;  еще  лучше  примѣнять  іодоформовую  марлю  или  другой 
какой  либо  перевязочный  ыатеріалъ,  натертый  или  пересыпанный 
іодоформомъ.  Не  смотря  на  то,  что  іодоформъ  въ  послѣдніе  годы 
признанъ  многими  бактеріологами  недезинфицирующимъ  веществомъ, 
хирурги-клиницисты  продолжаютъ  употреблять  его  съ  отмѣннымъ 
успѣхомъ. 

Мы  должны  упомянуть  еще  о  протектпвѣ,  мэкинтошѣ  и  дру- 
гихъ  наиболѣе  употребительныхъ  непроницаемыхъ  для  воды  п  воз- 
духа тканяхъ  и  бумагѣ,  такъ  какъ  благодаря  своей  непроницае- 
мости, они  оказываютъ  громадное  вліяніе  на  физическія  свойства 
перевязочныхъ  матеріаловъ. 

ІІротектнвъ  представляетъ  собою  кусокъ  тонкой  шелковой  ма- 
теріи,  обмазанной  съ  той  и  другой  стороны  копаловымъ  лакомъ  и 
покрытой  сверху  смѣсью  1  части  декстрина,  2  ч.  крахмала  и  16 
частей  Ь^/о  воднаго  раствора  карболовой  кислоты.  Послѣдняя  смѣсь 
упоіребляется  съ  цѣлью  придать  протективу  большую  смачиваемость 
по  отношенію  къ  воднымъ  растворамъ  карбологой  кислоты.  Протек- 
тивъ  неуклонно  употребляется  только  самимъ  ІІ8Ііег'омъ  въ  видѣ 
узкихъ  полосокъ,  нисколько  не  переходящихъ  за  края  раны;  дру- 
гими ЛѵС  хирургами  онъ  примѣняется  крайне  рѣдко. 

Мэкинтошъ  по  ІІ8Іег'у — кусокъ  бумажной  матеріи,  покрытый 
съ  одной  стороны  слоемъ  гуттаперчи  съ  прр'мѣсью  карболовой  кис- 
лоты. Но  цѣна  этого  макинтоша  довольно  высокая,  и  вмѣсто  него 
стали  употреблять  тонкую  гуттаперчевую  клеенку,  восченую  и  лако- 
вую бумагу  и  другія  непромокаемыя  ткани.  Въ  послѣдніе  годы, 
Хаг-^Ъаитп.  Польза  и  вредъ  отъ  аитпсеіттпч.  средствъ.  1882  г. 
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послѣ  того  какъ  КосЬ  показа лъ,  что  высыханіе  чрезвычайно  ги- 
бельно дѣйствуетъ  на  холерныя  заплтыя,  а  влажная  среда,  наобо- 
ротъ,  благопріятна  для  ихъ  размноженія,  мэкинтошъ,  какъ  ткань, 
задерживающую  испареніе,  мало-по-малу  оставляютъ.  У  насъ  на 
послѣднемъ  Съѣздѣ  Русскихъ  Врачей  большинство  высказалось  также 
за  предпочтете  сухой  повязки  взамѣнъ — влажной  '). 

Для  лучшаго  оттока  выдѣляемаго  раны  чрезвычайно  распростра- 
нено употребленіе  дренажа.  Для  дренированія  ранъ  наичаще  упо- 
требляютъ,  съ  легкой  руки  С1іа88аі§пас'а,  резиновыя  трубки  съ  бо- 
ковыми отверстіями  на  большемъ  или  меньшемъ  разстояніи  одного 
отъ  другого  ('обыкновенно  на  разстояніи  дюйма).  Діаметръ  дренаж- 
ной резиновой  трубки  обыкновенно  бываетъ  4,  6,  8  и  10  тт. 
Вмѣсто  резиновыхъ  употребляются  оловянныя  и  стеклянныя  трубки 
съ  боковыми  отверстіями,  пучки  кэтгута,  пучки  конскаго  волоса 
(Ілвіег),  декальцинированныя  костныя  трубки,  наконецъ  просто  мар  • 
левые  тампоны. 

Примѣняя  при  леченіи  ранъ  дренажныя  трубки,  нужно  всегда 
помнить,  что  онѣ  могутъ  служить  для  оттока  отдѣіяемаго  раны  и 
другихъ  жидкостей,  а  никоимъ  образомъ  не  для  поднятія  послѣд- 
нихъ  или  всасыванія,  такъ  какъ  извѣстно,  что  въ  хорошо  смачи- 
ваемой водою  стеклянной  трубкѣ  съ  діаметромъ  въ  2  тт.  высота 
поднятія  воды  достигаетъ  только  14  тт.  при  человѣческаго 
тѣла.  Дренажныя  же  трубки  обыкновенно  имѣютъ  діаметръ  въ 
4  — 10  тт.,  а  высота  поднятія  жидкостей  въ  трубкахъ  обратно 
пропорціональна  діаметру  трубки. 

III. 

Удѣіьный  вѣсъ  перевяз.  мат.  Недостатки  наиболѣе  рекомендуемыхъ 
способовъ  опредѣленія  уд.  в.  тѣлъ  въ  физикѣ  и  гигіенѣ.  Волюмометры 
Реньо  и  Коппа.  Нашъ  волюмометръ.  Погрѣшности  при  опредѣленіи  уд.  в. 
въ  волюмометрахъ.  Удѣльный  вѣсъ  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Выводы. 

Нечего  уже  говорить  о  физикахъ,  которые  придаютъ  удѣльному 
вѣсу  громадное  значеніе,  считая  его  существеннымъ  постояннымъ 
качествомъ  тѣла,  его  отличительнымъ  признакомъ  при  сопоставле- 
ніи  съ  другими  тѣлами,  большинство  гигіѳнистовъ  также,  при  изу- 
ченіи  свойствъ  тѣлъ  и  веществъ  въ  гигіеническомъ  отношеніи,  кла- 
дутъ  въ  основаніе  удѣльный  вѣсъ  послѣднихъ.  Такъ,  напримѣръ, 
при  опредѣленіи  порозности  почвы,  строительныхъ  матеріаловъ  и 
Дневникъ  ПІ  съѣзда  русскпхъ  врачей. 
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другихъ  пористыхъ  веществъ,  при  изученін  ихъ  всасывающей  спо- 
собности, водопроницаемости  и  водоемкости,  теплопроводимости  и 
теплоемкости,  а  также  другихъ  физическихъ  свойствъ,  оцѣнивать  и 
сравнивать  результаты  только  тогда  и  возможно,  когда  былъ  при- 
нять во  вниманіе  удѣльный  вѣсъ. 

Приступая,  два  года  тому  назадъ,  къ  изученію  физическихъ 
свойствъ  перевязочныхъ  матеріаловъ  современной  такъ  называемой 
антисептической  повязки,  и  намъ  необходимо  было  прѳліде  всего  за- 
няться опредѣленіемъ  ихъ  удѣльн.  вѣса,  и  положить  послѣдній  въ 
основаніе  дальнѣйшихъ  опредѣленій  порозности,  волосности,  прони- 
цаемости для  воздуха  и  водныхъ  растворовъ,  теплопроводимости 
этихъ  катеріаловъ  и  т.  д.  И  вотъ  въ  началѣ  лее  дѣла  намъ  встрѣ- 
тились  большія  затрудненія,  какъ  это  сейчасъ  будетъ  видно. 

Удѣльный  вѣсъ  тѣла,  понимая  его  какъ  частное,  полученное 
отъ  дѣленія  массы  (вѣса)  тѣла  на  истинный  объемъ  его,  даетъ  яс- 
ное представленіе  о  структурѣ  тѣла.  Такъ  какъ  принято  считать 
воду  при  4^  К.  за  удобную  единицу  для  сравненія,  то  относитель- 
ный уд.  вѣсъ  тѣлъ  къ  водѣ  постояненъ  и  довольно  простъ.  Для 
опредѣленія  удѣльн.  вѣса  тѣлъ,  какъ  сейчасъ  упомянуто,  нужно 
знать  точно  вѣсъ  тѣла  и  его  объемъ. 

Относительно  точности  опредѣленія  вѣса  можно  сказать  положи- 
тельно, что  знаніе  и  техника  дошли  до  предѣла,  дальше  котораго 
идти  почти  невозможно.  Съ  помощью  такъ  называемыхъ  « химичес- 
ких ъ  вѣсовъі)  возможно  опредѣлять  вѣсъ  такихъ  минимальныхъ 
частицъ  какъ  -^^^^-  грамма. 

Совсѣмъ  нельзя  сказать  того  же  относительно  онредѣленія  объ- 
ема тѣлъ.  Физики  преимущественно  пользуются  такими  способами 
опредѣленія  объема  тѣлъ,  которые  не  пригодны  для  опредѣленія 
объема  у  всѣхъ  тѣлъ  съ  достаточною  точностью  и  удобствомъ. 
Кромѣ  того,  физики  не  различаютъ  рѣзко  истинный  объемъ  тѣла 
отъ  кажущагося  его  объема.  При  наиболѣе  употребительныхъ  спо- 
собахъ  опредѣленія  объема  въ  однихъ  тѣлахъ  (компактныхъ,  напр. 
метталахъ)  кажущійся  объемъ  получается  приблизительно  равнымъ 
истинному;  въ  другихъ  же  тѣлахъ,  напротивъ,  кажущійся  объемъ 
весьма  далекъ  отъ  истиннаго,  каковы  напр.  всѣ  пористыя  вещества. 
Въ  послѣднемъ  случаѣ  удѣльнып  вѣсъ  одного  и  того  же  въ  сущ- 
ности вещества  (дерево  и  волокнина  дерева)  не  можетъ  быть  по- 
стояннымъ,  и  величина  его  колеблется  въ  широкихъ  границахъ  въ 
зависимости  отъ  внѣшней  формы  тѣла.  Такой  измѣнчивый  уд.  вѣсъ 
не  даетъ,  конечно,  яснаго   и   точнаго   прбдставленія  о  структурѣ 
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тѣла  и  не  можетъ  имѣть  большой  цѣны.  Особенно  рѣзко  замѣтно 
все  это  при  опредѣленіи  уд.  вѣса  пористыхъ  веществъ. 

Всѣ  многочисленные  способы  онредѣленія  объема  тѣлъ  основаны 
въ  сущности  на  томъ  законѣ  Архимеда,  по  которому  тѣло  теряетъ 
въ  своемъ  вѣсѣ  при  погруженіи  въ  воду  (і^  4^)  столько,  сколько 
объемъ  его  вытѣсняетъ  воды.  Такъ  сюда  относится  способъ  гидро- 
статическихъ  вѣсовъ,  ареометрическій,  способъ  флакона.  Всѣ  эти 
способы  имѣютъ  ту  особенность  или  правильнѣе  погрѣшность,  что 
посредствомъ  ихъ  опредѣляется  кажущійся  объемъ  тѣлъ.  Въ  руко- 
водствѣ  физики  Жамена  ')  относительно  опредѣленія  уд.  вѣса  по- 
ристыхъ веществъ  сказано:  «Если  тѣла  пористы,  какъ  напр.  мѣлъ, 
то  сначала  ихъ  нужно  взвѣсить  и  затѣмъ  передъ  погруженіемъ  въ 
воду  покрыть  лакомъ,  что,  не  увеличивая  ихъ  объема  (будто-бы!), 
препятствуетъ  имъ  всасывать  жидкость  и  дѣлаетъ  такимъ  образомъ 
возможнымъ  опредѣленіе  плотности;  если  тѣло  растворимо  въ  водѣ, 
то  взамѣнъ  воды  берутъ  масло,  поступая  совершенно  также  какъ 
въ  опытѣ  съ  водою».  Насколько  неточенъ  можетъ  быть  сейчасъ 
описанный  способъ,  можно  видѣть  изъ  слѣдующаго  примѣра.  Если 
взять  опредѣленный  вѣсъ  гигроскопической  ваты,  можно  посредствомъ 
сніатія  придать  взятой  ватѣ  различную  форму,  смотря  по  степени 
сжатія;  придавая  лакированіемъ  непроницаемую  оболочку  этой  крайне 
нзмѣнчпвой  внѣшней  формѣ  ваты,  возможно  получать  различный, 
по  желанію,  удѣльн.  в. 

Въ  другомъ  руководствѣ  по  физикѣ,  Гано  ^),  встрѣчаемъ  не- 
сравненно болѣе  вѣрное  разсужденіе  объ  опредѣленіи  удѣльнаго  вѣса 
пористыхъ  тѣлъ;  тамъ  указывается  также  необходимость  дѣлать 
различіе  между  объемами  истиннымъ  и  кажущимся.  «Если  мы  возь- 
мемъ, — говорится  тамъ, — нѣкоторую  массу  одного  изъ  пористыхъ 
тѣлъ,  то  она  характеризуется  вѣсомъ  Р,  но  можно  придать  ей  два 
различные  объема:  одинъ  кажущійся  объемъ  У,  объемъ,  который 
она  занимаетъ,  повидимому,  въ  пространствѣ;  другой  объемъ  ѵ — 
дѣйствительный  объемъ,  занимаемый  матеріей,  за  вычетомъ  проме- 
жутковъ.  Каждому  изъ  этихъ  объемовъ  соотвѣтствуетъ  различный 
объемъ  воды.  Пусть  будутъ       вѣсъ  объема  воды  V  при     и  р'  — 

вѣсъ  объема  воды  ѵ,  (І=-^і-есть  кажущаяся    плотность,  а  (1^=::-^ 

дѣгшпвгстельтя  плотность.  Опредѣляется  она  такимъ  образомъ. 
Превращаютъ  въ  порошокъ  вѣсъ  Р  тѣла  и  заставляютъ  такимъ  обра- 


Жаменъ.  Курсъ  физики  1874  г.  стр.  17. 
Гаио.  «Полный  курсъ  физики>  1888  г. 
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зомъ  исчезнуть  избытокъ  объема,  завмсящіп  отъ  скважности;  измѣ- 
р)]ютъ  затѣыъ  плотность  «способомъ  флакона».  Но  при  этомъ  по- 
тру зивъ  тѣло  въ  воду  флакона,  помѣщаютъ  послѣдній  открыто  въ 
пустотѣ  и  оставляютъ  его  тамъ  довольно  долго,  чтобы  выгнать  всѣ 
пузырьки  воздуха,  находящіеся  между  частицами».  Способъ  этотъ 
(говорится  далѣе  мелкимъ  шрифтомъ  въ  примѣчаніи,  что  слѣдовала 
бы  отмѣтить  на  первомъ  мѣстѣ  и  крупно),  будучи  приложенъ  къ  раз- 
личнымъ  сортамъ  дерева,  показалъ,что  вещество,  входящее  въ  составь 
ихъ,  имѣетъ  почти  одну  и  ту  же  плотность.  Это  и  не  удивительно, 
такъ  какъ  вещество  это  состоитъ  главнымъ  образомъ  изъ  целлю- 
лозы (клѣтчатки).  Дѣйсупвгішельная  плотность  дерева,  слѣдова- 
тельно,  постоянна.  Напротивъ,  кажущаяся  плотность  для  различ- 
ныхъ  сортовъ  дерева  измѣняется  въ  широкихъ  размѣрахъ  (отъ  0,24 
для  пробки  до  1,33  для  эбена). 

Намъ  кажется,  что  при  разсужденіи  объ  опредѣленіи  удѣльнаго 
вѣса  тѣлъ  слѣдовало  бы,  прежде  всего,  указать  на  важность  опре- 
дѣленія  истиннаго,  а  не  кажущагося  объема  тѣлъ.  Только  дѣйстви- 
тельная  плотность  тѣлъ,  какъ  величина  постоянная,  получающаяся 
отъ  дѣленія  вѣса  тѣла  на  истинный  его  объемъ,  имѣетъ  большое 
значеніе.  Въ  противоположность  этому,  кажущаяся  плотность,  какъ 
величина  колеблющаяся  въ  очень  широкихъ  границахъ,  имѣетъ 
весьма  ограниченное  значеніе. 

Однако  и  этотъ  наиболѣе  рекомендуемый  способъ  флакона,  кромѣ 
того,  что  требуетъ  много  времени,  а  техника  его  весьма  сложна, 
страдаетъ  въ  сущности  тѣми  же  недостатками,  какъ  и  способы 
опредѣленія  удѣльнаго  вѣса  посредствомъ  ареометровъ,  хотя  и  въ 
значительно  меньшей  степени.  Вода,  по  нашимъ  наблюденіямъ,  не 
ыожетъ  проникать  во  всѣ  промежутки  (поры),  она  занимаетъ  обык- 
новенно не  болѣе  80  — 907о  поръ  въ  тѣлахъ,  отличающихся  своею 
хорошею  водопроводимостью,  въ  другихъ  же  пористыхъ  тканяхъ 
она  входитъ  лишь  въ  поверхностные  слои,  а  въ  нѣкоторые  веще- 
ства она  даже  вовсе  не  проникаетъ  въ  силу  какихъ-то  неизвѣст- 
ныхъ  соотношеній  между  веществами  и  водою;  въ  силу  «несмачи- 
ваемости», какъ  говорятъ  физики.  Даже  къ  одному  и  тому  же  ве- 
ществу, при  различныхъ  условіяхъ,  вода  относится  различно:  гигро- 
скопическая вата  обыкновенно  тонетъ  въ  водѣ,  притомъ  весьма 
быстро,  но  стоитъ  лишь  скомкать  кусокъ  той  же  ваты  въ  саль- 
ныхъ  рукахъ  и  вата  будетъ  даже  плавать  на  водѣ  нѣкоторое  время, 
подобно  простой  ватѣ.  Пребываніе  флакона  въ  пустотѣ,  правда, 
домогаетъ  дѣлу,   но  значительно  усложняетъ  опредѣленіе.  Нельзя 
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также  не  упомянуть  и  о  томъ,  что  существуетъ  немало  вещестЕЪу 
измьг^ющихся  подъ  вліяніемъ  жидкостей;  благодаря  послѣднемуу 
объемъ  ихъ  и  удѣльный  вѣсъ  не  могутъ  быть  вовсе  опредѣляемы 
такими  способами. 

Для  такихъ-то  тѣлъ  были  предложены  «волюмометры»,  объемо- 
йіьры.  Въ  лучшихъ  и  полныхъ  руководствахъ  по  физикѣ  упоми- 
нается объ  этихъ  способахъ  почему-то  только  въ  примѣчаеіяхъ; 
между  тѣмъ  уже  а  ргіогі  можно  ожидать  отъ  волюмометровъ  го- 
раздо большей  точности  при  опредѣленіи  объема  тѣлъ  (а  стало  быть 
и  удѣльнаго  вѣса).  Особенно  способъ  этотъ  оказывается  наиболѣе 
простымъ  и  даже  незамѣнимымъ  при  нахожденіи  истиннаго  объема 
порозныхъ  тѣлъ.  Газы,  какъ  извѣстно,  имѣютъ  передъ  жидкостями 
то  преимущество,-  что  легко  диффундируютъ  чрезъ  пористыя  веще- 
ства даже  при  обыкновенномъ  атмосферномъ  давленіи;  для  га- 
зовъ  не  существуетъ  преградъ  проникать  въ  такія  поры,  въ  кото- 
рыя  вода  не  можетъ  проникнуть  въ  силу  такъ  называемой  «несма- 
чиваемости». 

Мы  должны  сдѣлать  здѣсь  небольшое  отступленіе  и  сказать  нѣ- 
сколько  словъ  о  гигіеническихъ  собственно  способахъ  опредѣленЧ 
удѣльнаго  вѣса.  Гигіенисты,  имѣя  дѣло  по  преимуществу  съ  тѣла- 
ми  сложной  структуры  и  пористыми  веществами,  давно  замѣтили 
вышеупомянутый  ведостатокъ  при  опредѣленіи  объема  тѣлъ  и  ста- 
рались выработать  болѣе  простые  и  точные  способы  для  опредѣле- 
н)я  истиннаго  объема  тѣлъ.  Изъ  многочисленныхъ  способовъ,  упо- 
требляемыхъ  физиками,  гигіенисты  выбрали  способы,  наиболѣе  со- 
отвѣтствуіощіе  для  опредѣленія  истиннаго  объема  тѣлъ.  Однако,  при 
этихъ  способахъ  истинный  объемъ  тѣла  опредѣляется,  вытѣсняя 
воздухъ  изъ  поръ  водою.  Ошибка  здѣсь  отъ  того  и  происходитъ, 
что  объемъ  вытѣсненной  воды  можетъ  быть  равенъ  кажущемуся 
объему  тѣла  при  такъ  называемыхъ  несмачиваемыхъ  водою  тѣлахъ 
(простая  вата,  напримѣръ)  или  приближается  къ  истинному  объему 
вещества  (напримѣръ,  гигроскопическая  вата).  Между  тѣмъ,  кажу- 
щійся  ихъ  объемъ,  по  нашимъ  опредѣленіямъ  въ  волюмометрахъ, 
относится  къ  истинному  не  менѣе,  какъ  9:1. 

Такимъ  образомъ  всѣ  гигіеническіе  способы  опредѣленія  истин- 
наго объема  пористыхъ  тѣлъ  и  тканей,  въ  основѣ  которыхъ  ле- 
житъ  наполненіе  поръ  водою,  не  могутъ  быть  точными.  Главный 
и  притомъ  обшій  всѣмъ  имъ  недостатокъ  будетъ  заключаться  въ 
трудности,  если  не  въ  полной  невозможности  удалить  (даже  при 
помощи  воздушнаго  насоса)  весь  воздухъ,  заключенный  въ  норм- 
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стомъ  веществѣ,  и  результатъ  будетъ  получаться  различный,  смотря 
по  различнымъ  пріемамъ.  Намъ  кажется,  что  предложенный  проф. 
Еовальковскимъ  способъ  для  опредѣленія  удѣльнаго  вѣса  почвы, 
основанный  собственно  на  томъ  же  принципѣ.  можетъ  считаться 
все-таки  наиболѣе  пригоднымъ  для  опредѣленія  удѣльнаго  вѣса  по- 
ристыхъ  тѣлъ,  такъ  какъ  въ  этомъ  способѣ  для  лучшаго  удаленія 
воздуха  изъ  промежутковъ  пористыхъ  тѣіъ  рекомендуется  брать  не- 
большое количество  (10,0  — 15,0)  изслѣдуемаго  вещества  на  боль- 
шое, сравнительно,  количество  воды  въ  колбѣ  (около  500,0  емко- 
сти), чѣмъ  облегчается  выдѣленіе  воздуха  изъ  промежутковъ,  осо- 
бенно, если  встряхивать  нѣсколько  разъ  колбу.  Взятое  большое  ко- 
личество воды  здѣсь  не  вліяетъ  однако  на  точность  опредѣленія, 
потому  что  объемъ  вытѣсненной  пористымъ  веществомъ  воды  от- 
считывается  на  градуированной  бюреткѣ,  соединенной  съ  колбою 
резинового  трубкою.  Послѣднее  приспособ.ііеніе  позволяетъ,  по  увѣ- 
ренію  Еовальковскаго,  опредѣлять  удѣльный  вѣсъ  съ  величайшею  (?) 
точностью  и  быстротою.  Изъ  приведенныхъ  имъ  чиселъ  видно,  что 
точность  способа  не  отличается  отъ  точности  опредѣленія  въ  пикно- 
метрѣ. 

Пикном.  Кавальк.  Разница. 

Крупнаго  песка  (разм.  2  шш.)  .    .2,632    2,632  О 
Средняго  (разм.  1  шт.)  ....  2,630    2,631  -Ь0,047о 
Мелкаго  (разм.  Ѵг-Ѵз  шт.)    .    .  2,646    2,646  О 

Каждая  изъ  приведенныхъ  цифръ,  сказано  далѣе,  представляетъ 
среднее  изъ  трехъ  опредѣленій.  Мы  лично,  конечно,  не  можемъ  не 
считать  эти  числа,  совпадающія  до  3-го  знака  съ  числами,  полу- 
ченными по  другимъ  способамъ  опредѣленія,  совершенно  сіучайными. 
Подобныя  цифры  съ  точностью  до  Ѵюоо  получаемыя  при  такихъ 
способахъ  опредѣленія,  доказываютъ  только  слабость  и  пристрастіе 
автора,  обыкновенно  влюбленнаго  въ  свое  изобрѣтеніе.  Желая  от- 
тѣнить  особенную  точность  своихъ  приборовъ,  нѣкоторые  авторы 
тѣмъ  самымъ  обнаруживаютъ  только  свое  незнакомство  съ  физичес- 
кими явленіями.  Такъ  недавно  мы  просматривали  одинъ  почтенный 
все-таки  трудъ,  въ  которомъ  авторъ  приводитъ  температурныя  дан- 
ныя  съ  точностью  ^'1оо — Ѵюоо  градуса  С,  на  этихъ  сотен- 
ныхъ  и  тысячныхъ  доляхъ  получаетъ  температурную  кривую  и 
настойчиво  старается  объяснить  ею  разбираемое  имъ  болѣзненное 
явленіе  у  человѣка!  Меніду  тѣмъ  достаточно  небольшихъ  невольныхъ 
и  неуловимыхъ  двилсеній,  нѣкотораго  большаго  или  меньшаго  коли- 
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чества  влаги,  различнаго  каждый  разъ  мѣстонахожденія  термометра 
въ  одной  и  той-же  подмышечной  впадинѣ,  чтобы  получить  разность 
на  десятыя  доли  градуса  и  даже  до  І^С. 

Изъ  другихъ,  предложенныхъ  въ  послѣднее  время  способ овъ  для 
опредѣленія  удѣльнаго  вѣса,  заслуживаютъ  упоминанія,  благодаря 
впрочемъ  оригинальности  и  удобству,  но  не  точности,  способы  ТЬои- 
Ы      и  Дзѣвульскаго  ^). 

Согласно  описанію,  опредѣленіе  уд.  в.  по  Тііоиіеі  производится 
такимъ  образомъ.  Дѣлаютъ  поплавокъ  изъ  воска  съ  минераломъ  въ 
срединѣ,  чтобы  получить  уд.  в.  1  —  2;  прикрѣпляютъ  руками  из- 
слѣдуемое  на  уд.  вѣсъ  тѣло  къ  этому  поплавку  и  погрул^ютъ  въ 
растворъ  іодистыхъ  соединеній  (іодистая  ртуть  въ  концентриров. 
растворѣ  КІ).  Прибавляютъ  по  каплямъ  воды,  пока  не  получатъ 
такую  плотность,  что  поплавокъ  будетъ  находиться  въ  равновѣсіи. 
Для  отдѣленія  приставшихъ  пузырей  воздуха  примѣняютъ  воздуш- 
ный насосъ.  Далѣе  вытаскиваютъ  изъ  поплавка  изслѣдуемое  тѣло, 
стараясь  не  измѣнить  формы  восковаго  поплавка,  снова  опускаютъ 
поплавокъ  въ  растворъ  и  прибавляютъ  по  каплѣ  воды  до  тѣхъ 
поръ,  пока  снова  поплавокъ  не  будетъ  въ  равновѣсіи.  Для  удаленія 
пузырьковъ  воздуха  вновь  прибѣгаютъ  къ  употребленію  воздушнаго 
насоса.  Изъ  полученныхъ  данныхъ  о  плотности  растворовъ  высчи- 
тываютъ  удѣльный  вѣсъ.  Способъ  этотъ  предложенъ  собственно  для 
опредѣленія  удѣльнаго  вѣса  мелкихъ  осколковъ  минераловъ.  Если 
вѣрить  автору,  то  способъ  его  оказывается  весьма  точнымъ,  но 
если  припомнить  общеизвѣстный  физическій  фактъ  съ  иголкой,  пла- 
вающей на  водѣ  послѣ  проведенія  между  пальцами  и  быстро  идущей 
ко  дну  безъ  этого,  то  будетъ  вполнѣ  достаточно,  чтобы  усумниться 
въ  особенной  точности  способа. 

Дзѣвульскій  не  менѣе  оригинально  опредѣляетъ  плотность  дре- 
весныхъ  опилокъ.  Онъ  приготовляетъ  растворы  изъ  азотнокальціевой 
соли,  въ  которые  погружаются  срѣзы  деревъ  (бритвою  на  микротомѣ)  — 
тоненькія  торцевыя  пластинки.  Растворъ  соли  долженъ  быть  средній, 
въ  противномъ  случаѣ  онъ  дѣйствуетъ  на  древесину,  и  имѣть  удѣль- 
ный  вѣсъ  отъ  1,460—1,560.  Пластинки  нужно  сначала  высушить 
до  постояннаго  вѣса  при  100  — ІІО^С.  (около  4  —  5  час),  затѣмъ 
удалить  воздухъ  изъ  нихъ  продолжительнымъ  кипяченіемъ  въ  ра- 
створѣ  СаКОз  уд.  вѣса  1,46.  Пластинки  переносятъ  изъ  раствора 

О  «Виііеѣшсіэ  1а  8осіё1ё  Міпегаіо^ідие  сІеТгапсе»  и  реф.  <Торн.  журн.> 
1887  г.  т.  1Г,  стр.  181. 
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болѣе  слабаго  въ  слѣдующій  болѣе  крѣпкій,  если  онѣ  въ  предъ- 
идущемъ  тонули  втеченіе  8  —  9  час.  Нулшо  тщательно  смотрѣті., 
чтобы  на  пластинкахъ  не  оставалось  пузырьковъ  воздуха,  такъ 
какъ  послѣднее  измѣнило  бы  нхъ  уд.  вѣсъ. 

Изъ  приведеннаго  опіісанія  видно,  сколько  мытарствъ  должна 
испытать  древесная  пластинка,  а  за  нею  и  самъ  изслѣдователь, 
чтобы  дойти  до  желаннаго  «равновѣсія»!  Сколько,  стало  быть,  воз- 
можно получить  однихъ  только  уклоненій  въ  «предѣлахъ  ошибки»! 
Нужно  имѣть  поистинѣ  терпѣніе  и  настойчивость  узкаго  спеціалиста! 
Приготовленіе  тончайшихъ  пластинокъ,  высушпваніе  ихъ  до  постоян- 
на! о  вѣса,  продолжительное  кипяченіе,  приготовленіе  чуть  -  ли  не 
десятка  растворовъ  различной,  но  опредѣленной  плотности....  все 
это  требуетъ  столь  значительнаго  количества  рабочихъ  часовъ,  что 
едва-ли  найдутся  еще  охотники  подражать  изобрѣтателю  и  испытать 
его  способъ.  Прпставшій  какъ-шібудь  незамѣтно  къ  пластинкѣ  одинъ 
пузырекъ  воздуха  (а  отъ  нихъ,  какъ  отъ  бактерій,  почти  нѣтъ 
спасенія)  повлечетъ  за  собою  уже  большую  неточность  въ  опредѣ- 
леніи. 

Изъ  непонятнаго  подражанія  физикамъ,  и  гигіенисты  оставляютъ 
въ  забпосѣ  тотъ  способъ,  который,  по  точности  результатовъ  и  прос- 
тотѣ  опредѣленія,  превосходитъ  всѣ  вышеприведенные,  —  способъ 
волюмометрическаго  опредѣленія  удѣльнаго  вѣса. 

Вышеупомянутые  нами  способы  ТЬоиІеІ;  и  Дзѣвульскаго  нагляд- 
но показываютъ,  въ  какомъ  затрудненіи  находились  ихъ  авторы, 
занимавшіеся  опредѣленіемъ  удѣльн.  вѣса.  Мы  встрѣтили  столь  же, 
если  не  больше  затрудненій,  когда  приступали  къ  опредѣленію 
удѣльн.  вѣса  перевязочныхъ  матеріаловъ.  такъ  разнообразныхъ  по 
внѣшнему  виду  и  структурѣ. 

Что  бы  получить  окончательные  результаты,  возможные  для 
сравненія,  намъ  необходимо  было  остановиться  на  одномъ  какомъ  ни- 
будь способѣ  изъ  всѣхъ,  употребляющихся  какъ  физиками,  такъ  и 
гигіенистами.  Представляя  себѣ  удѣльный  вѣсъ  какъ  отнопіеніе 
(частное  отъ  дѣленія)  вѣса  тѣла  къ  его  объему,  а  именно  къ  ис- 
тинному объему,  а  не  кажущемуся,  мы  должны  были  устранить  всѣ 
способы  опредѣленія  удѣлън.  вѣса  посредствомъ  гидростатическихъ 
вѣсовъ,  ареометровъ,  способъ  флакона.  Нѣкоторые  перевязочные 
матеріалы  были  не  индифферентны  къ  водѣ,  одни  изъ  нихъ  хоро- 
шо проницаемы  для  воды,  другіе  наоборотъ  совсѣмъ  непроницаемы; 
наконенъ  одно  и  тоже  вещество  относилось  къ  водѣ  различно  (вата 
простая  — непроницаема  для  воды,  вата  гигроскопическая  сравнитель- 


—  43  — 


но  хорошо  проницаема),  почему  и  удѣльный  вѣсъ,  напр.,  ваты  при 
этпхъ  способахъ  колебался  меяда  0,2  для  простой  ваты  и  1,6  для 
ваты  гигроскопической.  Примѣненіе  воздушнаго  насоса  при  разби- 
раемыхъ  способахъ,  правда,  значительно  помогло  бы  дѣлу,  но  еще 
болѣе  того  усложнило  бы  способъ  опредѣленія.  Поэтому  намъ  при- 
шлось обратиться  къ  волюмометрамъ.  Для  опредѣленія  удѣльнаго 
вѣса  нѣкоторыхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ  волюмометры  оказа- 
лись просто  незамѣнимыми.  Изъ  волюмометровъ,  пользуюш.ихся  на- 
ибольшею извѣстностью,  укажемъ  на  волюмометры  Реньо  и  Коппа. 

Устройство  волюмометровъ  основано  на  законѣ  Маріотта:  «при 
одной  и  той  же  температурѣ  объемъ  данной  массы  газа  обратно 
пропорціоналенъ  производимому  на  него  давленію».  Не  вдаваясь 
здѣсь  въ  подробное  разсмотрѣніе  устройства  этихъ  волюмометровъ, 
мы  укажемъ  только  на  ихъ  недостатки,  имѣющіс  въ  нашихъ  гла- 
захъ  немаловажное  значеніе.  Волюмометры  Реньо  и  Коппа  не  мо- 
гутъ  быть  изготовлены  каждымъ  во  всякое  время  изъ  обыкновен- 
ныхъ,  имѣющихся  въ  лабораторіи  частей,  а  должны  быть  спеціаль- 
но  заказаны  и  пріобрѣтены  по  дорогой  цѣнѣ.  Опредѣленіе  удѣльн. 
вѣса  при  помощи  ихъ  довольно  хлопотливо  и  требуетъ  много  вре- 
мени, такъ  какъ  приходится  дѣлать  массу  вычисленій  (умнол^ать, 
дѣлить;  приводить  полученный  объемъ  воздуха  при  каждомъ  измѣ- 
реніи  къ  его  л^е  объему  при  О  и  барометр,  давл.  760  шт,). 
Вычисленіе  истиннаго  объема  тѣлъ  производится  по  сложной  форму - 


большое  число,  такъ  что  просмотрѣнныя  небольшія  колебанія  ртут- 
наго  столба  манометра,  при  умноженіи  на  это  большое  число,  мо- 
гутъ  дать  уже  большую  погрѣшность.  При  разности  въ  давленіи 
воздуха  въ  этихъ  приборахъ  допускается  каждый  разъ  различное 
соотношеніе  менщ  сгущеннымъ  въ  приборѣ  воздухомъ  и  изслѣду- 
емымъ  тѣломъ,  что  въ  особенности  должно  сказаться  при  опредѣ- 
леніи  истиннаго  объема  порошкообразныхъ  тѣлъ.  Мы  задались  по- 
этому цѣлью  устранить,  насколько  возможно,  хотя  нѣкоторые  изъ 
вышеупоміінутыхъ  недостатковъ.  Въ  настоящее  время  мы  предла- 
гаемъ  прпборъ,  который,  по  нашимъ  наблюденіямъ,  можетъ  быть 
легко  собранъ  каждымъ  желающимъ  во  всякое  время,  просто^й,  не- 
дорогой и  даже,  при  данныхъ  размѣрахъ,  не  менѣе  точный,  чѣмъ 
волюмометръ  Реньо,  съ  которымъ  и  дѣлались  сравнительныя  опре- 
дѣленія. 


гдѣ  ѵН  представляетъ  въ  произведеніи  очень 


Рис.  1. 

Предлагаемый  приборъ  можетъ  служить  для  опредѣленія  объема, 
а  отсюда  и  удѣльн.  вѣса  и  иорозностп  твердыхъ  тѣлъ,  порошко- 
образныхъ  вѳществъ  и  тканей,  а  также  прпгоденъ  для  іізмѣренія 
объема  различной  лабораторной  посуды.  Приборъ  можетъ  служить 
даже,  если  угодно,  и  какъ  барометръ.  Части  прибора:  а)  стклянка 
для  ртути  Ъ)  стеклянный  кранъ  съ  двойнымъ  ходомъ  с)  градуиро- 
ванная бюретка  д.)  манометръ  съ  открытымъ  концемъ  и  со  шкалою 
е)  градуированный  цплпндръ  съ  хорошо  пришлифованною  полою 
стеклянною  пробкою  (или  хорошо  пригнанною  резиновою  пробкою, 
при  чемъ  на  шейкѣ  цилиндра  нужно  отмѣтить  черту,  до  которой  и 
слѣдуетъ  вводить  резиновую  пробку)  /')  движущаяся  стрѣлка  для 
показаній  ртутнаго  столба  манометра  д)  градуированный  цилиндръ 
для  вытекающей  ртути  і)  термометръ  К.  Приборъ  основанъ  также 
на  законѣ  Маріотта,  но  принцппъ  опредѣленія  объема  тѣлъ  иной, 
чѣмъ  въ  волюмометрахъ  Реньо  и  Коппа.  Здѣсь  опредѣленіе  объема 
тѣлъ  производится  при  одномъ  и  томъ  же  постояниомъ  давленіи  и 
различныхъ   объемахъ,  а  не  при  постоянной   разности  объемовъ, 
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какъ  это  въ  приборѣ  Реньо.  Истинный  объемъ  тѣла  (х)  опредѣля- 
ется  по  простой  формулѣ  х  — (ѵ— ѵ,)  (-^+і).    Всѣ  вычисленія 

можно  быстро  производить  просто  «въ  умѣ»,  какъ  это  видно  бу- 
детъ  ниже  изъ  примѣра. 

Онредѣленіе  («предварительное» — когда  изслѣдуемое  тѣло  еще 
не  вложено  въ  цилиндръ  е)  производится  такъ:  повертывая  соот- 
вѣтствующимъ  образомъ  стеклянный  кранъ  в  впускаютъ  ртуть,  изъ 
а  въ  градуированную  бюретку  с,  пока"  ве  получатъ  сгущенія  воз- 
духа въ  приборѣ  до  Г/4  атмосферы;  выпускаютъ  всю  ртуть  изъ 
градуированной  бюретки  с  въ  цилиндръ  д  и  наливаютъ  ее  въ 
стклянку  а.  Черезъ  каналъ  стекляннаго  крана  въ  приборѣ  устанав- 
ливается опять  атмосферное  давленіе  и  ртутный  стоібъ  въ  откры- 
томъ  концѣ  манометра  стоитъ  на  0. 

Для  большей  точности  и  спокойствія  повторяютъ  еще  разъ  тоже 
самое;  если  при  этомъ  получаютъ  полное  совпаденіе  количествъ  пе- 
релившейся ртути  въ  градуированную  бюретку  (что  обыкновенно  и 
наблюдается),  тогда  отмѣчаютъ  черту,  до  которой  переливалась 
ртуть  при  этомъ  «предварительномъ»  опредѣленіи.  Выпускаютъ  ртуть 
изъ  бюретки  и  переливаютъ  ее  въ  стклянку  а.  Помѣщаютъ  затѣмъ 
въ  градуированный  цилиндръ  тѣло,  объемъ  котораго  желаютъ  оп- 
редѣлить.  Закрывъ  стеклянную  пробку,  не  слѣдуетъ  забывать  взгля- 
нуть на  манометръ,  что  бы  убѣдиться,  что  воздухъ  въ  приборѣ 
свободно  сообщается  чрезъ  каналъ  въ  стеклянномъ  кранѣ  съ  на- 
рулшымъ  воздухомъ  и  находится,  слѣдовательно,  при  атмосферномъ 
давленіи.  Впускаютъ  тогда  ртуть  чрезъ  другой  ходъ  стекляннаго 
крана  въ  градуированную  бюретку  с,  пока  не  получатъ  такое  же 
сгущеніе  воздуха  въ  приборѣ  (т.  е.  до  ІѴ4  атмосферы  въ  данномъ 
случаѣ).  Отмѣчаютъ  снова  количество  ртути  Ѵі  притекшей  въ  гра- 
дуированную бюретку.  Вычитаютъ  это  ѵі  изъ  ѵ  и  умноліаютъ  по- 
лученную ртутную  разность  на  5;  произведеніе  дастъ  искомый 
объемъ  тѣла  х. 

Формула  X  — (ѵ — ^-^-(-і)  выведена  изъ  слѣдующихъ  урав- 

неній.  Если  обозначимъ  черезъ  V  объемъ  ртути,  влившейся  въ  гра- 
дуированную бюретку  с  при  предварительномъ  опредѣленіи,  черезъ 
V  объемъ  всѣхъ  остальныхъ  частей  прибора  выше  ртути  до  нуле- 
вой черты  въ  ртутномъ  манометрѣ,  то,  обозначая  объемъ  всего 
прибора  (начиная  отъ  крана  в)  черезъ  у,  будемъ  имѣть. 
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1.  у  =  Ѵ-|-ѵ 

2.  (Ѵ+ѵ)  Н=(Н  +  Ь)  (Ѵ  +  .') 

Помѣстивъ  изслѣдуемое  тѣло  х  въ  градуированный  цилиндръ  с 
и  снова  доведя  давлен іе  воздуха  въ  приборѣ  до  прежней  высоты 
(т.  е.  до  17*  атмосферы,  какъ  мы  обыкновенно  дѣлали),  будемъ 
имѣть  уравненія: 

1.  у_Ѵі  +  Ѵі 

II.  [ѵі+(Ѵі-х)]  Н=(Н+Ь)  (Ѵі+.:-х) 
Упрощая  уравненія  и  подставляя  найденныя   величины,  полу- 
чимъ: 

2.  НУЧ-ѵН=ѴН+ѴЬ  +  а  (Н+Ь) 

II.  |ѵ,  +  (Ѵ.-х)1  Н=(Н+1і)  (Ѵі-|-.-х) 

ѵ.=іі:і+х-..(і+і) 

ѵ(-1+і)  =  ѵ.  + 

х=(ѵ-ѵ.)  (і+і) 
Примѣръ  опредѣленія.  Если  при  среднемъ  атмосферномъ  давле 
иіи  760  тт.  доведемъ  сжатіе  воздуха  въ  приборѣ  до  17^  атмо- 
сферы т.  е.  если  Іі=190  тт,  и  отмѣтимъ,  что  ртути  ѵ  въ  «пред- 
варите льномъ»  опредѣленіи   набѣжало  до  60  дѣленія   бюретки,  а 
при  опредѣленіи  съ  помѣщ&ннымъ   уже  тѣломъ  ртути  натекло  до 

50  дѣленія,  то  истинный  объемъ  тѣла:  х=  (60 — 50)  (-^  + 
х=10.5=50  к.  с.  Величина  (-^4-  і)        сжатіи   воздуха  въ 

приборѣ  до  17^  атмосферы  всегда  будетъ  равна  5. 

Далѣе,  слѣдуетъ  замѣтить,  что  вмѣсто  сжатія  воздуха  въ  при- 
борѣ  можно  пользоваться  и  соотвѣтствующимъ  разрѣженіемъ.  Сжа- 
тіе  и  разрѣженіе  въ  приборѣ  можетъ  быть  различное.  Однако  сте- 

пень  сжатія  и  разрѣженія  слѣдуетъ  брать  такую,  что  бы  —  бы- 
ло безъ  остатка  и  множитель  (-у- і)  представлялъ   бы  цѣлое 

О  э'— объемъ  перемѣстившейся  въ  манометрѣ  ртути  внпзъ  отъ  О  при 
сгущеніи  воздуха  въ  прпборѣ. 
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"и^ю.  Нэтіримѣръ  при  барометрическомъ  давлс-  и  760  шш.  вмѣсто 
1і  — 19  сайт,  удобно  при  нѣкоторыхъ  условілхъ  брать  9,5  (т.  е. 
ДОВОД!: іь  сжатіе  до  17»  атмосферы).  Въ  такомъ   случаѣ  разность 

прит;гшщей  рт^ги  (ѵ—ѵі)  придется  умнонгать  на  ^  +  1,  или 
на  9.  При  Ь  =  38  с.  множитель  (^—  +1)  будетъ  3,  а  при  Ь— 
76  с.  множитель  будетъ  2. 

Если  имѣющімсл  подъ  руками  барометръ  показываетъ  другое 
барометрическое  давленіе,  то  степень  сл?атія  опять  же  удобнѣе  брать 

тт 

так;ю,  что  бы  —  было  цѣлымъ  числомъ,  такъ  напр.  при  давл. 

?тм.  768  тт.  удобно  взять  Іі=19/2  или  9,6. 

Когда  же  не  гмѣется  постояннаго  барометра,  достаточно  разъ 
только  узнать  имѣгощееся  въ  данный  моментъ  барометрическое  дав- 
леніе.  довести  сжатіе  или  разрѣженіе  воздуха  въ  приборѣ  до  из- 
вѣстной  степени,  напр.  до  17»,  17*^  ^Ѵ^  или  іѴз  атм.  и  замѣ- 
тить  на  градуированной  біореткѣ  дѣленіе,  до  котораго  при  одной  изъ 
в?ятыхъ  степеней  сжатія  воздуха  доходитъ  ртуть  въ  градуированной 
бюреткѣ  с;  .въ  слѣдующій  разъ,  не  справляясь  уже  съ  имѣющимся 
барометрическимъ  давленіемъ  достаточно  довести  ртуть  въ  градуиро- 
^  іЬяой  бюреткѣ  до  отмѣченнаго  дѣленія,  и  ртутный  столбъ  въ  ма- 
нометрѣ  установится  уже  калдай  разъ  соотвѣтственно  имѣющемуся 
давленію,  если,  конечно,  всѣ  части  прибора  остаются  безъ  перемѣ- 
ны.  Иначе  при  измѣненіи  величины  какой-нибудь  части  прибора 
необходимо  сдѣлать  одно  измѣреніе  при  извѣстномъ  баромеіриче- 
скомъ  давленіи  и  отмѣтить  еоотвѣтствующее  ему  поднятіе  ртути  въ 
градуированной  бюреткѣ  с.  Напр.  если  при  среднемъ  аттосферич. 
д-'^^.  760  тт.  и  при  сжаііи  воздуха  въ  приборѣ  до  іѴд  атм. 
(т.  е.  Ь=19  с.  или  9,5  с.  ртутного  столба  въ  открытомъ  концѣ 
манометра  выше  нуля)  ртуть  поднимется  въ  градуированной  бю- 
реткѣ  до  60  дѣленія,  ртутный  столбъ  въ  манометрѣ  установится 
^іоівѣтственчо  существующему  въ  данный  моментъ  давленію;  наобо- 
роіъ  если  доводить  сжатіе  воздуха  въ  приборѣ  до  той  степени,  по- 
ка ртуть  въ  открытомъ  концѣ  маномеіра  дойдетъ  до  9,5  с.  выше 
нуля,  то  количество  ртути,  притекающей  въ  градуированную  бюрет- 
ку с  или  будетъ  значительно  недоходить,  или  переходить  60  дѣле- 
ніе.  Такимъ  образомъ,  здѣсь  дается  возможность  устроить  шкалу 
для  наблюденій  за  барометрическими  колебаніями.  Нужно  отмѣтиіь 
тѣ  предѣльныя  дѣленія,  до  которыхъ  доходитъ  ртуть  въ  градуиро- 
ванной бюреткѣ  при  среднемъ  барометр,  давл.  въ  760  тт.,  сгли 
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доводить  сжатіе  воздуха  въ  приборѣ  до  Ь=9,25  с.  (соотвѣтствен- 
740  тш.  баром,  давл.)  и  до  Ь  =  9,75  (соотвѣтственно  780  тт. 
баром,  давл.);  раздѣлпть  затѣмъ  все  пространство  между  этими 
предѣльными  дѣленіямп  на  40.  Тогда  20  дѣленіе  будетъ  соотвѣт- 
ствовать  баром,  давл.  7  60  тт.,  нулевое— 740  тт.  баром,  давл., 
а  40  дѣленіе— 780  тт.  баром,  давл.,  если  сжатіе  въ  приборѣ  воз- 
духа будемъ  доводить  до  1і=19  сант.  или  9,5  с.  выше  О  въоткры- 
томъ  колѣнѣ  манометра.   Это  разсужденіе,   подтверждающееся  на 


опытѣ,  вытекаетъ  изъ  уравненія  2)   Ѵ=г_  а  ( — — (~  1 V  гдѣ 


величина   у.  (-г-  +  1 )  такъ  мала,  что  ею  можно  пренебречь,  если 


взять  діаметръ  манометрической  трубки  въ  1  тт.  и  имѣть  въ  ви- 
ду, что  объемъ  воздуха  во  всемъ  приборѣ  около  400  куб.  сант. 

Ежели  не  требуется  большой  точности  (какъ  напр.  при  сани- 
тарныхъ  изслѣдованіяхъ),  то  можно  дѣлать  опредѣ.іеніе  уд.  вѣс, 
принимая  постоянно  среднее  давленіе  760  тт.  Ошибка  въ  такомъ 
случаѣ  возможна  въ  ту  и  другую  сторону  отъ  средней  величины 
не  болѣе  2*^/0.  . 

Температура  и  влажность  окружающаго  воздуха,  по  нашимъ 
наблюденіямъ,  имѣетъ  на  точность  опредѣленія  весьма  небольшое 
вліяніе,  которымъ  можно  пренебрегать,  такъ  какъ  опредѣленіе  въ 
приборѣ  дѣ.іается  по  ртутной  разности,  лишь  бы  только  не 
было  рѣзкой  (Ѵ/гО — С)  перемѣны  температуры  въ  самый  моментъ 
опредѣленія  уд.  в.,  когда  всѣ  части  прибора  закрыты  и  не  сооб- 
щаются съ  наружнымъ  воздухомъ.  Такъ  производились  опредѣленія 
зимою  при  окружающаго  воздуха  22^,  20°.  16°,  12°  К,  при 
чемъ  было  замѣчено,  что  разность  притекающей  въ  градуированную 
бюретку  ртути  измѣняется  такъ  незначительно,  что  не  заслуживаетъ 
вниманія,  если  только  одинаковы  1°  окружающаго  воздуха  и 
воздуха  въ  приборѣ. 

Если,  закрывши  кранъ  в,  разъединимъ  прпборъ  отъ  окружаю- 
щаго воздуха  и  не  будемъ  наблюдать  никакихъ  колебаній  ртутна- 
го  столба  въ  манометрѣ,  то  можно  считать  1°  воздуха  прибора  и 
окружающей  среды  одинаковою. 

Не  мѣшаетъ  помнить,  что  брать  руками  стеклянныя  части  при- 
бора слѣдуетъ  не  иначе  какъ  обверну  въ  ихъ  бумагою  или  какою 
нибудь  тканью,  отличающеюся  малою  теплопроводимостью. 

Барометрическое  давленіе  отражается  очень  замѣтно  на  количе- 
ствѣ  притекающей  въ  градуированную  бюретку  ртути,  но  «ртутная 
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разность»  (которая  одна  и  валша  для  насъ  при  вычисленіи)  при 
обойхъ  опредѣленіяхъ  остается  одинаковою. 

Время,  нужное  для  опредѣленія  объема  тѣла  равняется  нѣсколь- 
кимъ  минутамъ.  Точность  опредѣленій  уд,  в.  въ  приборѣ  провѣря- 
лась  такимъ  образомъ.  Брали  стеклянныя  шлгфованныя  пробки, 
помѣщалй  поочередно  одну  или  нѣсколько  въ  приборъ  и  дѣлали 
опредѣленіе  объема.  Затѣмъ  объемъ  этихъ  пробокъ  опредѣлялся  во- 
дою и  ртутью,  и  результаты  того  и  другаго  опредѣленія  сравнива- 
лись. Результаты  оказались  настолько  совпадающими,  что  для  ги- 
гіеническихъ  цѣлей  лучшихъ  и  желать  пока  нечего.  Подобные  же 
результаты  получились,  когда  мы  опредѣляли  объемъ  стеклянныхъ 
пробокъ,  доводя  сжатіе  воздуха  въ  приборѣ  до  раз-личной  степени^ 
напр.  до  ІѴз,  ІѴ4,  іѴз  атм.  Сравнительныя  опредѣленія  объема 
стеклянныхъ  пробокъ  сдѣланы  были  и  волюмометромъ  Реньо,  причемъ 
точность  опредѣленія  въ  обойхъ  приборахъ  была  въ  десятыхъ,  напр. 
по  Реньо  объемъ  стеклянной  пробки= 11,25  а  въ  нашемъ  прибо- 
рѣ=11,23  к.  с. 

Всѣ  эти  уклоненія  при  измѣреніи  объема  въ  волюмометрахъ  ни- 
чтожны сравнительно  съ  тѣми,  которыя  наблюдаются  при  способахъ 
гидростатическихъ  вѣсовъ,  ареометровъ,  пикнометрахъ  и  т.  д.,  когда 
многіе  не  дѣлаютъ  еще  различія  между  истиннымъ  и  кажущимся 
объемомъ  тѣлъ  компактныхъ  и  пористыхъ. ... 

Самое  главное  правило,  которое  нужно  помнить  при  пользованіи 
приборомъ  это  то,  чтобы  всегда  доводить  ртуть  въ  манометрѣ  непре- 
мѣнно  до  одной  и  той  же  высоты,  какъ  при  первомъ  «предвари- 
тельномъ»,  такъ  и  при  второмъ  опредѣленіи,  когда  изслѣдуемое  тѣло 
помѣщено  въ  цилиндръ.  Чтобы  достигнуть  наибольшей  точности, 
придѣлано  движущееся  и  охватывающее  манометрическую  трубку 
кольцо.  На  практикѣ  оказывается  возможнымъ,  даже  при  такихъ 
бодьшихъ  размѣрахъ  прибора  (около  400  куб.  с),  получать  при 
одномъ  и  томъ  же  давленіи  совпаденіе  количествъ  притекающей  въ 
градупр.  бюретку  ртути  въ  десятыхъ  доляхъ  кубич.  сант.  При  раз- 
ницѣ  количествъ  этихъ  въ  1  десятую  или,  въ  крайнемъ  сдучаѣ,  въ 
2  десятыхъ  берется  среднее  изъ  этихъ  чиселъ.  Можно  думать  по- 
этому, что  уменьшивши  значительно  размѣры  прибора,  получимъ 
точность  большую,  чѣмъ  въ  волюмометрѣ  Реньо:  каждая  капля 
ртути,  притекающей  въ  бюретку,  будетъ  рѣзко  отзываться  на  коле- 
баніяхъ  ртутнаго  столба  манометра. 

Для  измѣренія  объема  лабораторной  посуды  нужно  пользоваться 
приборомъ  такимъ  образомъ:  удалить  градуированный  цилиндръ  е 

дис.  Преображенскаго.  4 
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и,  закрывъ  открытый  конецъ  резиновой  трубки,  идущей  къ  цилин- 
дру, стеклянной  палкою  до  извѣстной  границы,  довести  сжатіе  воз- 
духа въ  приборѣ  до  ІѴ4  атм.  дав.  и  отмѣтить  количество  прилив- 
шейся въ  градуированную  бюретку  ртути;  выпустивши  всю  ртуть 
изъ  бюретки  и  сообщая  приборъ  чрезъ  вышеупомянутый  конецъ 
резиновой  трубки  со  стклянкою,  объемъ  которой  желаютъ  опредѣ- 
лить,  нужно  довести  опять  сжатіе  воздуха  въ  приборѣ  до  ѴІ^  атм. 
и  отыѣтить  количество  притекшей  въ  бюретку  на  этогь  разъ  ртути. 
Помноживши  ртутную  разность  на  5,  получимъ  искомый  объемъ 
стклянки. 

Формула  х=(ѵ — ѵі)  5' 

Относительно  техническаго  устройства  прибора  надо  отмѣтить 
слѣдующее.  Длина  соединяющихъ  резиновыхъ  трубокъ  должна  быть 
по  возможности  незначительной,  а  толщина  наоборотъ  большею, 
чтобы  лучше  выдерживать  атмосферное  давленіе  безъ  измѣненій  въ 
діамѳтрѣ  Дорогую  ртуть,  которой  въ  приборѣ  надо  впрочемъ  не 
болѣе  Ь  ф.,  а  также  и  для  сохраненія  времени  возможно  устра- 
нить, замѣнивъ  ее  хорошо  пригнаннымъ  (не  пропускающнмъ  воздуха) 
поршнемъ.  Сжатіе  и  разрѣліеніе  воздуха  получимъ,  передвигая  пор- 
шень взадъ  и  впередъ  отъ  первоначально  взятой  черты  на  бюреткѣ;  на 
этой  }ке  чертѣ  должно  находиться  отверстіе  для  сообщенія  воздуха 
прибора  съ  наружнымъ  воздухомъ. 

Для  повѣрки  показаиій  прибора  въ  сомнительныхъ  случаяхъ 
полезно  имѣгь  подъ  руками  предметъ  съ  извѣстнымъ,  точно  опредѣ- 
леннымъ  оОъемомъ  (напримѣръ  шлифованную  стеклянную  пробку). 
Помѣщая  этотъ  предметъ  въ  цилиндръ  е  къ  изслѣдуемому  тѣлу 
или  измѣряя  объемъ  его  самостоягельно,  мы  знаемъ,  насколько  при 
извѣстномъ  сжатіи  воздуха  въ  приборѣ  должна  измѣниться  ртутная 
разность  въ  бюреткѣ  (с);  если  колебанія  ртутной  разности  соотвѣт- 
ствуютъ  извѣстной  Ойіидаемой  величинѣ,  то  слѣдуетъ  считать  пока- 
занія  прибора  вѣрными. 

Въ  виду  быстроты  производства  опредѣленія  объема  тѣлъ  воз- 
можно принять,  что  какъ  первичное  опредѣленіе,  такъ  и  провѣрка 
его  пронсходитъ  при  совершенно  равныхъ  внѣшнихъ  условіяхъ, 
главнымъ  образомъ  при  одинаковомъ  барометр,  давл.  и  1°,  что  и 
даетъ  право  по  замѣченной  въ  бюреткѣ  с  ртутной  разницѣ  прямо 
вычислять  истинный  объемъ  тѣ.іъ. 

*)  Въ  нашемъ  ііриборѣ  при  опредѣленіи  истиннаго  объема  тѣдъ  по 
ртутной  разности  и  постоянномъ  давленіи  это  обстоятельство  не  имѣетъ 
значенія. 
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Считаемъ  нужнымъ  указать  на  тѣ  побочныя  обстоятельства,  ко- 
торыя  намъ  удалось  подмѣтить  при  нашихъ  наблюденіяхъ,  и  кото- 
рыя  тѣмъ  не  менѣе  имѣютъ  порядочное  вліяніе  на  опредѣленіе  уд. 
вѣса  тѣлъ,  а  именно  пористыхъ  веществъ  и  тканей  въ  волюмомет- 
рахъ.  Такъ,  если  помѣстимъ  24,0  порошка  растительнаго  угля  въ 
градуированный  цилиндръ  е  волюмометра,  придавши  цилиндру  гори- 
зонтальное положеніе  и  опредѣлимъ  истинный  объемъ  угля  равнымъ, 
напр.,  6  к.  с;  возьмемъ  еще  такое  же  (24,0)  количество  расти- 
тельнаго угля  и  найдемъ  его  истинный  объемъ  равнымъ  5,8.  Но 
если  теперь  всыпать  заразъ  все  количество  угля  48,0  въ  цилиндръ  е  и 
опредѣлить  истинный  объемъ,  то  не  получимъ,  какъ  бы  слѣдовало 
ожидать  а  ргіогі  истинный  объемъ  равнымъ  6-|--Ь,8  =  11,5  к.  с, 
а  замѣтно  больше  13  к.  с.  Вычисляя  же  при  помощи  полученныхъ 
величинъ  уд.  в.  растительнаго  угля,  получимъ  для  него  два  числа: 
1)  уд.  в.  24,0:6=4  и  2)  48,0:13=3,61,  т.е.  разница  въ  опре- 
дѣленіи  будетъ  равна  0,4.  Если  вмѣсто  48,0  взять  96,0,  тогда 
разница  въ  уд.  в.  еще  возрастетъ.  Далѣе,  если  при  горизонталь - 
ломъ  положеніи  цилиндра  е  48,0  порошка  растительн.  угля  даютъ 
при  опредѣленіи  истинный  объемъ  равный  13  к.  с,  то  достаточно 
придать  цилиндру  е  вертикальное  положеніе  и  сбить  такимъ  обра- 
зомъ  весь  уголь  въ  одинъ  конецъ,  не  измѣняя  при  этомъ  ничего 
другаго,  то  тѣже  48,0  растит,  угля  даютъ  уже  другой  истинный 
объемъ,  замѣтно  большій  (15  к.  с.  приблизительно).  Если,  мани- 
пулируя цилиндромъ,  постараемся  придать  порошку  прежнее  распо- 
ложеніе  или  еще  болѣе  распространенное  по  поверхности  цилиндра, 
то  получимъ  опять  прежпій  истинный  объемъ  около  13  к.  с.  Перевязоч- 
ные матеріалы  давали  также  различный  истинный  объемъ,  смотря  по 
болѣе  тугой  или  болѣе  слабой  набивкѣ  ими  цилиндра.  Изъ  этихъ 
наблюденій  вытекаетъ,  что  воздухъ  проникаетъ  въ  тѣмъ  меньшее 
число  промежутковъ,  чѣмъ  больше  толщина  пористаго  тѣла.  Поэтому 
для  болѣе  вѣрнаго  и  постояннаго  опредѣленія  уд.  вѣса  тѣлъ  нужно 
стараться  брать  сравнительно  небольшое  количество  изслѣдуемаго 
вещества  по  отношенію  къ  объему  цилиндра  и  располагать  порошко- 
образныя  и  пористыя  вещества  и  ткани  по  возможности  шире  по 
поверхности. 

Вещества  непористыя,  при  различномъ  положеніи  цилиндра  е, 
не  обнаруживаютъ  пикакихъ  колебаній  въ  получаемыхъ  величинахъ 
истиннаго  объема,  и  послѣдній  всегда  остается  одинаковымъ.  Однако, 
если  компактное  вещество  перевести  въ  пористое  (стекло  и  стеклянная 
вата)  или  пористое  (пробку)  въ  порошкообразное  (пробковый  поро- 
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шекъ),  то  истинный  объемъ,  а  слѣдовательно  и  уд.  вѣсъ  измѣня- 
ются  чрезвычайно  рѣзко.  Такъ  удѣльный  вѣсъ  стекла  (стеклянная 
пробка,  палочки)  около  2,4,  а  уд.  вѣсъ  стеклянной  ваты  3,01. 
Еще  рѣзче  моншо  наблюдать  измѣненіе  уд.  вѣса  одного  и  того  же 
вещества.  Напримѣръ,  пробка  въ  крупныхъ  кускахъ  имѣетъ  уд.  в. 
0,2  (меньшій,  кажется,  изъ  всѣхъ  твердыхъ  веществъ  по  руковод- 
ствамъ  физики),  въ  мелкихъ  кускахъ  больше,  въ  порошкѣ  уже 
0,9,  а  пробковый  порошекъ,  просѣянный  чрѳзъ  металлическую  сѣтку, 
обыкновенно  употребляемую  въ  лабораторіи,  имѣетъ  уд.  вѣсъ  выше 
1  —  1,05.  Дерево  имѣетъ  уд.  вѣсъ  0,6  —  0.8,  а  уд.  вѣсъ  дре- 
весной ваты  1,98.  Отсюда  видно,  что  достаточно  измѣнить  внѣшнюю 
форму  одного  и  того  же  вещества,  чтобы  удѣльный  вѣсъ  его  чрез- 
вычайно рѣзко  измѣнился.  Достаточно  придать  веществу  такую  форму, 
при  которой  воздухъ  болѣе  свободно  проникалъ  бы  внутрь  этого 
вещества,  чтобы  истинный  объемъ  поразительно  падалъ,  а  уд.  вѣсъ 
пропорціонально  возрасталъ. 

Всѣ  эти  факты  показываютъ,  насколько  неточны  и  неопредѣ- 
ленны  наши  способы  опредѣленія  уд.  вѣса  тѣлъ,  вслѣдствіе  чего 
мы  получаемъ  различный  уд.  в.  для  одного  и  того  же  вещества  въ 
зависимости  отъ  его  внѣшней  формы;  сравниваемъ  удѣльн.  вѣса 
различныхъ  тѣлъ  между  собою  и  дѣлаемъ  заключенія  на  основаніи 
полученныхъ  уд.  вѣсовъ  о  зависимости  физическихъ  явленій  тѣлъ 
отъ  ихъ  удѣльн.  вѣса  ^).  Между  тѣмъ  у  однихъ  очень  компакт - 
ныхъ  тѣлъ,  напр.  металловъ,  форма  мало  можетъ  измѣнить  уд.  в., 
такъ  какъ  кажущійся  и  истинный  объемъ  такихъ  тѣлъ  почти  сов- 
падаетъ  (при  современныхъ  способахъ  опредѣленія  уд.  вѣса),  у  дру- 
гихъ  же  тѣлъ,  порозныхъ  (дерево,  пробка,  стекло)  истинный  объемъ 
чрезвычайно  рѣзко  отличается  отъ  кажущагося.  Напр.  истинный 
объемъ  животнаго  угля  составляетъ  147о  кажущагося;  въ  ватѣ 
истинный  объемъ  при  самой  тугой  набивкѣ  даетъ  лишь  9*^/0  кажу- 
щагося объема.  Слѣдовательно,  дѣлая  опредѣленіе  уд.  вѣса  этихъ 
веществъ,  какъ  принято,  по  кажущемуся  объему,  мы  допускаемъ 
значительное  уклоненіе  сравнительно  съ  опредѣленіемъ  уд.  в.  тѣлъ 
компактныхъ.  Поэтому-то  на  основанін  имѣющихся  уд.  вѣсовъ  тѣлъ, 
вычисленныхъ  безъ  обращенія  особеннаго  вниманія  на  опредѣленіе 
истиннаго  объема  ихъ,  нельзя  прослѣдить  никакой  законности  отно- 
шеній  между  уд.  вѣсомъ  тѣлъ  и  различными  другими  физическими 
явленіями  въ  нихъ  (тенлота,  электричество). 


*)  Эрисманъ.  Курсъ  гигіены,  т.  1,  стр.  436. 
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Мы  знаемъ,  что  воздухъ,  подобно  газамъ  вообще,  отличается 
чрезвычайною  подвижностью  и  легко  можетъ  проникать  во  всѣ  поры 
и  ходы,  имѣющіеся  въ  тѣлахъ.  Однако  мы  видѣли,  что  достаточно 
порошкообразному  веществу  такъ  или  иначе,  густо  или  тонко  распо- 
ложиться по  поверхности,  и  воздухъ  уже  не  можетъ  проникнуть 
въ  глубже  лежащіе  промежутки  между  частицами  порошка.  Это 
отражалось  наглядно  на  количествѣ  притекающей  въ  бюретку  с  ртути, 
по  которому  мы  судили  объ  истинномъ  объемѣ  изслѣдуемаго  веще- 
ства и  вычисляли  такимъ  образомъ  его  уд.  вѣсъ.  Что  же  послѣ 
этого  сказать  о  тѣхъ  способахъ  опредѣленія  уд.  вѣса,  гдѣ  вмѣсто 
легко  проникающаго  воздуха  фигурируютъ  вода,  масло  и  др.  жид- 
кости? По  нашимъ  наблюденіямъ  вода,  напр.,  даже  при  давленіи 
со2сѣмъ  мало  проникаетъ  въ  нѣкоторыя  пористыя  вещества  (простая 
вата,  пробка),  въ  другія  же  едва  на  половину.  Напримѣръ  при 
погруженіи  сверху  маленькими  порціями  столь  легко  смачиваемаго 
водою  порошка  животнаго  уг.зя  и  то  вода  занимаетъ  не  болѣе  Ѵг 
всѣхъ  воздушныхъ  промежутковъ  угольнаго  порошка,  опредѣлен- 
ныхъ  въ  волюмометрѣ.  Благодаря  именно  тому  обстоятельству,  что 
не  обращаютъ  вниманія  при  опредѣленіи  удѣльнаго  вѣса  тѣда  на 
истинный  объемъ,  въ  руководствахъ  по  физикѣ  и  приводится  еще 
цѣлый  рядъ  твердыхъ  тѣлъ,  имѣющихъ  удѣльный  вѣсъ  меньше 
воды.  Желательно,  поэтому,  установить  такой  общій  для  всѣхъ  тѣлъ 
€пособъ  опредѣленія  уд.  вѣса,  при  которомъ  изслѣдуемыя  тѣла  на- 
ходились бы  при  совершенно  одинаковыхъ  условіяхъ  (по  возмож- 
ности одинаковая  внѣшняя  форма  и  одинаковое  отношеніе  частицъ 
веществъ  къ  средѣ,  въ  которой  дѣлается  опредѣленіе).  Намъ  ка- 
жется, что  этого  значительно  можно  достигнуть,  если  условиться 
опредѣлять  уд.  в.  порошкообразныхъ  частицъ  приблизительно  оди- 
наковой величины  и  въ  средѣ,  которая  относилась  бы  почти  оди- 
наково ко  всѣмъ  изслѣдуемымъ  въ  порошкообразномъ  видѣ  веще- 
ствамъ,  т.  е.  въ  воздухѣ.  Идя  по  этому  пути,  быть  можетъ,  со 
временемъ  придемъ  къ  возможности  сравнивать  уд.  вѣсъ  тѣлъ  ком- 
пактныхъ  и  пористыхъ.  Плотность  тѣлъ  тогда  различалась  бы  не 
объемнымъ  количествомъ  промежуточнаго  воздуха,  а  дѣйствительно  вѣ- 
сомъ  и  объемомъ  твердыхъ  ихъ  частицъ.  Вмѣстѣ  съ  этимъ,  позво- 
лительно надѣяться,  удалось  бы  подмѣтить  и  нѣкоторую  связь  и 
законность  мел;ду  уд.  вѣсомъ  тѣлъ  и  другими  физическими  свой- 
ствами ихъ  (по  отношенію  къ  теплотѣ,  электричеству). 

Кстати  здѣсь  замѣтить,  что  мы  не  оставили  безъ  вниманія  свой- 
ства порошкообразныхъ  и  пористыхъ  веществъ  поглощать  воздухъ 
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вропорціонально  давленію,  на  что,  какъ  на  главный  недостаток-^ 
волюмометра,  жаловались  изслѣдователи.  Нами  преимущественно 
испытывались  норошкообразныя  вещества  и  ткани.  Десятки  разъ 
мы  нроизводили  повторно  сжатіе  и  разрѣл;еніе  воздуха  въ  приборѣ, 
впуская  и  выпуская  ртуть,  когда  изслѣдуемыя  тѣла  находились 
въ  цилиндрѣ  е  и  притекавшая  каждый  разъ  до  одного  и  того  же  дѣ- 
ленія  ртуть  при  взятомъ  давленіи  указывала  осязательно,  что  за- 
мѣтнаго  поглощенія  воздуха  изслѣдуемыми  поропікообразнымп  ве- 
ществами и  тканями  не  происходитъ,  по  крайней  мѣрѣ,  при  той 
степени  давленія,  при  которомъ  мы  дѣлали  обыкновенно  опредѣле- 
ніе  истиннаго  объема  этихъ  тѣлъ,  т.  е.  при  ІѴв,  ІѴ*  и  іѴз  ат- 
мосферн.  давл.  Во  всякомъ  случаѣ  въ  нашемъ  волюмометрѣ,  если 
бы  и  происходило  поглощеніе  и  сгущеніе  воздуха  пористыми  тѣ- 
лами,  то  въ  одинаковой  степени  для  всѣхъ  тѣлъ,  такъ  какъ  опре- 
дѣленіе  истиннаго  объема  дѣлается  при  постоянной  разности  въ 
давленіи.  Въ  волюмометрахъ  Реньо  и  Копна  при  постоянной  раз- 
ности объемовъ  давленіе  каждый  разъ  различное. 

Для  характеристики  того  затрудненія,  въ  которое  поставлены  изслѣ- 
дователи  при  только  что  у  помяну  томъ  опасеніи  пользоваться  волюмо- 
метромъ  для  опредѣленія  уд.  в.  пористыхъ  тѣлъ  слѣдуетъ  упомянуть 
о  способѣ  Андреэ.  Въ  недавнее  время  (1886  г.)  Андреэ  предложи лъ 
для  опредѣленія  уд.  вѣса  тѣлъ,  не  индифферентныхъ  къ  водѣ,  свой 
способъ,  замѣчательный  лишь  своими  сложностью  и  трудностью 

Вообще  надо  сказать,  что  физики  нашего  столѣтія,  сдѣлавшіе 
величайшія  открытія  въ  области  электричества,  свѣта,  звука  и 
теплоты,  оставляютъ  какъ  бы  въ  пренебреженіи  этотъ  первый  эле- 
ментарный отдѣлъ  физики.  Пока  не  будетъ  строго  формулирована 
самое  понятіе  объ  уд.  вѣсѣ  для  различныхъ  тѣлъ,  пока  не  выра- 
боталъ  однообразный  способъ  опредѣленія  уд.  вѣса  и  пока  не  вы- 
яснена связь  между  уд.  вѣсомъ  и  другими  физическими  свойствами 
тѣлъ,  до  тѣхъ  поръ  получаемые  результаты  при  опредѣленіи  уд.  в. 
не  будутъ  имѣть  ни  интереса,  ни  важности. 

Имѣя  въ  виду,  при  дальнѣйшихъ  своихъ  изысканіяхъ,  поло- 
жить въ  основаніе  изученія  физическихъ  свойствъ  перевязочныхъ 
матеріаловъ  именно  удѣльный  вѣсъ,  мы  и  обратили,  поэтому  осо- 
бенное вниманіе  на  точность  и  пригодность  существующихъ  спосо- 
бовъ  опредѣленія  удѣльнаго  вѣса. 

По  возможности  мы  старались  избѣгнуть  указанныхъ  недостат-^ 
ковъ  и  отдали  преимущество  способу,  одинаково  удобному  для  опре- 

^)Журн.  Рус.  Физико-Хим.  Общ.  1886  г.,  т.  XVIII, в.  5;  отд.  хим.,  стр.  126. 


—  55  — 


дѣленія  удѣльнаго  вѣса  перевязочныхъ  матеріаловъ  различной  струк- 
туры и  различной  «смачиваемости», — волюмомѳтру. 

Такъ  какъ  впѣшняя  форма  у  перевязочныхъ  матеріаловъ  была 
приблизительно  одинакова,  то  мы  старались  при  опредѣленіи  удѣль- 
наго  вѣса  брать  только  одинаковыя  вѣсовыя  количества  (сравни- 
тельно съ  объемомъ  цилиндра)  и  располагать  перевязочные  мате- 
ріалы  по  поверхности  цилиндра  (е)  приблизительно  одинаково. 

Приводимъ  здѣсь  таблицу  удѣльнаго  вѣса  различныхъ  перевя- 
зочныхъ средствъ  и  другихъ  веществъ;  числа  представляютъ  сред- 
нее изъ  нѣсколькихъ  опредѣленій  удѣльнаго  вѣса  каждаго  вещества 
въ  разное  время. 


1.  Вата  гигроскопйч.  . 

2 

16.  Мохъ  

1,84 

2.  Вата  простая  .  .  . 

1,96 

17.  Стекло  .... 

2,46 

3.  Юта  

1,92 

18.  Вата  стекл.  .    .  . 

3,01 

1,9 

19.  Вата  азбест.     .  . 

3 

5.  Корпія  бумажная  . 

1,94 

20.  Уголь  растит.    .  . 

4 

6.  Ленъ  .... 

1,9 

21.  Уголь  животн.  . 

5,2 

7.  Корпія  льняная 

1,92 

(по  Ренку  2,66). 

8.  Морской  канатъ 

1,86 

22.  Пробка  кусками.  . 

0,2 

9.  Пенька  смоленая  . 

1,84 

23.  Порошекъ  пробковый: 

10.  Пенька  расчес,  смол. 

1,88 

Крупный  .... 

0,92 

11.  Вата  древ,  стружк.  . 

1,88 

Мелкій  .... 

1,05 

12.  Вата  древ,  сулем.  . 

1,98 

24.  Песокъ  .... 

3 

13.  Опилки  .... 

1,9 

2,5 

14.  Торфъ  

1,88 

26.  Сахаръ  .... 

15.  Губка  

1,65 

27.  Кофе   

1,2 

Въ  нижеслѣдующ€й  таблицѣ 

мы  приведемъ  удѣльный  вѣсъ 

тѣхъ 

же  веществъ,  опредѣленный  по  способу  Ренка,  дающему,  по 

отзы- 

вамъ  гигіенистовъ,  сравнительно  хорошіе  результаты.  Способъ  Рен- 
ка среди  другихъ  способовъ  опредѣленія  истиннаго  объема  тѣлъ 
чрезъ  наполненіе  промежутковъ  между  ихъ  частицами  водою  от- 
личается тѣмъ,  что  изслѣдуемое  вещество  небольшими  порціями 
всыпается  въ  градуированный  цилиндръ  съ  водою.  Съ  немалою 
осторожностью  мы  постепенно,  чтобы  дать  лучшій  выходъ  воздуху 
изъ  поръ,  въ  теченіе  сутокъ  погружали  перевязочные  матеріалы  въ 
воду.  Ясно  было  тотчасъ  же,  что  по  этому  способу  мы  не  полу- 
чимъ  сравнимыхъ  результатовъ,  такъ  какъ  одни  перевязочные  ма- 
теріалы  отличались  «смачиваемостью»  и  нужно  было  удерживать 
ихъ  отъ  черезъ-чуръ  быстраго  погруженія  въ  воду,  другіе  же  (про- 
стая вата,  торфъ,  пенька,  мохъ)  опускались  въ  воду  только  подъ 
вліяніемъ  болѣе  или  менѣе  значительнаго,  производимаго  на  нихъ, 
давленія.  Послѣ  погруженія  ихъ  въ  воду  въ  продолженіе  нѣсколь- 
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кихъ  часовъ  пужно  было  бить  стеклянною  палочкою,  чтобы  вы- 
гнать массу  удержаннаго  этими  несмачиваемыми  матеріалами  воз- 
духа. Даже  послѣ  подобной  процедуры,  на  слѣдующій  день  высту- 
пало на  волокнахъ  матеріаловъ  множество  пузырьковъ  воздуха, 
хотя  вода,  въ  которую  они  погружались,  была  дестиллированная. 
Удѣльный  вѣсъ  по  способу  Ренка: 


1. 

Вата  гигроскоп. 

.  1,3 

9.  Пенька  смол. 

.  1 

2. 

Вата  простая  . 

.  0,9 

10.  Пенька  расчес.  . 

.  1 

3. 

Еорпія  бумажная 

.  1,5 

11.  Торфъ    .    .  . 

.  0,4 

4. 

Марля    .    .  . 

.  1,5 

12.  Мохъ     .    .  . 

.  0,4 

5. 

Юта  ...  . 

.  1Д 

13.  Губка  кусочк.  . 

.  1Д 

6. 

1,07 

14.  Пробка  стекл.  . 

.  2,45 

7. 

Корпія  льняная 

.  1,4 

15.  Уголь  животн. 

.  2,6 

8. 

Морской  канатъ 

.  1 

16.  Песокъ  .    .  . 

.  2,6 

Все  сказанное  въ 

этомъ  отдѣлѣ  мойшо  резюмировать 

слѣдую- 

щимъ  образомъ: 

1.  При  опредѣленш  удѣльнаго  вѣса  шѣла  слѣдуешъ 
имѣшь  въ  виду  его  истинный  объемъ,  а  не  кажущійся. 
Только  дѣйствительная  плотность  тѣлъ,  какъ  величина  постоянная, 
получающаяся  отъ  дѣленія  вѣса  тѣла  на  его  истинный  объемъ, 
имѣетъ  большое  значеніѳ.  Въ  противоположность  этому  кажущаяся 
плотность,  какъ  величина  колеблющаяся  въ  очень  значительныхъ 
1'азмѣрахъ,  имѣетъ  весьма  ограниченное  значеніе. 

2.  Наиболѣе  употребляющіеся  способы  опредѣленія  удѣль- 
паго  вѣса  шѣлъ  въ  физикѣ  и  гиггенѣ  пригодны  только  для 
оѵредѣленія  удѣльнаго  вѣса  компактныхъ,  а  не  порисшыхъ 
или  порошкообразныхъ  тѣлъ  и  тканей. 

3.  Болюмометры  могутъ  быть  пригодны  для  опредѣле- 
нгя  удѣльнаго  вѣса  всевозможныхъ  веществъ, 

4.  При  опредѣленіи  удѣльнаго  вѣса  перевязочныхъ  ма- 
теріаловъ  по  наиболѣе  употребительному  способу  Ренка  (у 
гигіенистовъ)  получается  громадная  разнигщ  въ  удѣльномъ 
вѣсѣ  ихъ  сравнительно  съ  данными  волюмометрическаго 
способа. 

ІГ. 

Порозность  перевязочныхъ  матеріаловъ.  —  Недостатки  гигіеническихъ 
способовъ  опрѳдѣленія  порозности.— Волюмометрическій  способъ  опре- 
дѣленія  порозности  есть   наиболѣе   точный  и  удобный.  —  Таблицы.— 

Выводы. 

Современные  перевязочные  матеріалы  служатъ  мѣстомъ,  гдѣ  со- 
вершаются, при  наложеніи  ихъ  на  рану,  самые  разнообразные  про- 
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цессы,  имѣющіе  часто  весьма  большое  значеніе.  Матеріалы  эти  со- 
стоять изъ  плотныхъ  частицъ  и  промежутковъ,  которые  наполняются 
отчасти  отдѣляемымъ  раны,  отчасти  воздухомъ.  Общее  количествен- 
ное содержаніе  въ  нихъ  воздуха  и  величина  промежутковъ  имѣютъ 
большое  значеніе  относительно  другихъ  физическихъ  свойствъ 
особенно  относительно  ихъ  гигроскопичности,  отношенія  ихъ  къ 
водѣ  и  воднымъ  растворамъ  (крови  и  отдѣляемому  ранъ).  Разъ 
авторитетными  гигіенистами  указана  извѣстная  связь,  существую- 
щая между  нѣкоторыми  заразными  болѣзнями  (холера,  брюшной 
тифъ,  малярія)  и  механическимъ  строеніемъ  почвы,  хирургамъ  также 
не  мѣшаетъ  обратить  вниманіе  на  эту  физическую  сторону  пере- 
вязочныхъ  матеріаловъ.  Указанныя  выше  болѣзни,  какъ  выражается 
РеІІепкоіГег,  дѣлаютъ  ясное  различіе  между  плотною  почвой  и  по- 
ристою, но  не  дѣлаютъ  различія  между  кварцемъ  и  известнякомъ, 
т.  е.  не  обусловливаются  геогностическими  свойствами  почвы 

Порозностью  какого-либо  вещества  обыкновенно  выражается 
объемъ,  занимаемый  промежутками,  которые  заложены  между  плот- 
ными частицами  вещества.  Такимъ  образомъ,  если  мы  опредѣлимъ 
объемъ,  занимаемый  плотными  частицами  вещества  вмѣстѣ  съ  нахо- 
дящимися меніду  ними  промеліутками,  наполненными  воздухомъ,  т.  е. 
опредѣлимъ  кажущійся  объемъ  вещества  и,  съ  другой  стороны, 
узнаемъ  объемъ,  занимаемый  собственно  плотными  частицами  веще- 
ства, другими  словами,  узнаемъ  истинный  объемъ  вещества,  то  тѣмъ 
самымъ  выразимъ  и  порозность  даннаго  тѣла, 

Порозность  различныхъ  веществъ  при  данной  единицѣ  объема 
ихъ,  конечно,  различна  и  настолько,  насколько  различны  по  ве- 
личинѣ  и  формѣ  плотныя  частицы  этихъ  веществъ.  Но  даже  пороз- 
ность одного  и  того  же  вещества  будетъ  зависѣть  главнымъ  образомъ 
отъ  того,  будутъ  ли  плотныя  частицы  его  одинаковой  величины  или 
нѣтъ.  При  различной  величинѣ  частицъ,  именно  въ  тѣхъ  случаяхъ, 
когда  мелкія  частицы  могутъ  свободно  помѣщаться  въ  промежут- 
кахъ,  образуемыхъ  крупными  частицами  при  наиболѣе  плотномъ 
ихъ  распредѣленіи,  порозность  будетъ  зависѣть  отъ  того  отношенія, 
въ  какомъ  смѣшаны  между  собою  частицы  различной  величины,  а 
также  и  отъ  того,  будутъ  ли  въ  веществѣ  находиться  частицы 
только  двухъ  или  болѣе  величинъ.  Конечно,  въ  веществѣ,  состоя- 
щемъ  изъ  частицъ  различной  величины,  порозность  будетъ  зави- 
сѣть  отъ  цѣлой  массы  условій,   которыхъ   нѣтъ  возможности  под- 


*)  Эрисманъ.  „Курсъ  гигіены",  Т.  I. 
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вести  подъ  опредѣленное  выраженіе.  Такъ,  изъ  опытовъ  Флюгге 
видно,  что  хрящъ  и  мелкій  песокъ,  смѣшанные  въ  пропорціп,  при 
которой  должно  получиться  возможно  плотное  распредѣленіе  частицъ, 
образовали  объемъ  промежутковъ,  равный  217о,  тогда  какъ,  со- 
гласно вычпсленію,  можно  бы  было  получить  15,8^/о. 

Опредѣленіе  порозностп  какого-либо  вещества  производится  или 
1)  непосредственно,  или  2)  косвеннымъ  путѳмъ,  вычисляя  изъ 
удѣльнаго  вѣса.  Косвенное  опредѣленіе  порозности  представляетъ 
собою  способъ  вѣрный  настолько,  насколько  точны  способы  опре- 
дѣленія  удѣльнаго  вѣса,  и  имѣетъ,  стало  быть,  всѣ  недостатки  и 
погрѣшностп  послѣднихъ. 

Непосредственное  опредѣленіе  порозности  вещества  сводится  на 
а)  измѣреніе  объема  поръ,  наполняя  ихъ  водою,  и  б)  угле- 
кислотою. 

Что  касается  перваго,  то  пмѣется  нѣсколько  способовъ  пли 
лучше  пріемовъ  для  наполненія  промежутковъ  водою.  Такъ,  порис- 
тое вещество  помѣщаютъ  въ  сосудъ  опредѣленной  вмѣстимости,  куда 
затѣмъ  наливаютъ  воды  до  пзвѣстной  черты;  въ  другихъ  случаяхъ 
вещество  всыпаютъ  въ  измѣренное  количество  воды  (Ренкъ);  въ 
способѣ  Петтенкофера  объемъ  поръ  узнается  по  количеству  воды, 
ушедшей  въ  промея;утки  пористаго  вещества  опредѣленнаго  объема. 
Значительный  и  при  этомъ  общій  всѣмъ  этимъ  пріемамъ  недоста- 
токъ  заключается  въ  полной  невозможности  удалить  весь  находя- 
щійся  въ  промежуткахъ  пористыхъ  веществъ  воздухъ.  Прпсутствіе 
же  невытѣсненнаго  изъ  поръ  воздуха  будетъ  служить  причиною 
увелпченія  истиннаго  объема  вещества  и  слѣдовательно  уменьшенія 
его  порозности.  Невозможность  удалить  воздухъ  изъ  поръ 
(даже  при  взбалтываніи  порошкообразныхъ  веществъ  съ  водою  въ 
способѣ  проф.  Ковальковскаго)  наблюдается  не  только  въ  мелкопо- 
ристыхъ,  но  даже  и  въ  крупнопористыхъ  веществахъ.  Опыты  Гоф- 
мана указываютъ,  что  при  всыпаніи  въ  воду  крупной  дроби,  хотя 
бы  и  небольшими  порціями,  невозможно  получить  постѳяннаго  вы- 
раженія  для  объема  промежутковъ.  Такъ,  этотъ  объемъ  для  дроби 
съ  діаметромъ  въ  3,1  м.  получился  равнымъ  31,337о  и  407о;  Для 
дроби  съ  діаметромъ  въ  1,62  м.  36,27о,  38,97о  и  407о.  Если 
такая  операція  производилась  въ  стеклянныхъ  трубкахъ,  то  воздуш- 
ные пузырьки  были  хорошо  видны  простымъ  глазомъ;  нѣкоторые 
изъ  нихъ  можно  было  удалить  частымъ  встряхиваніемъ  и  поколачп- 
ваніемъ  трубки,  другіе  же   упорно   оставались   на  своемъ  мѣстѣ. 

')  Щербаковъ.  ..Способы  сапнтарныхъ  изслѣдованій".  Ч.  2,  стр.  187. 


—  59  — 

й  только  при  томъ  условіи,  когда  дробь  опускалась  въ  сосудъ  от 
дѣльными  дробинками,  только  тогда  получался  приблизительно  точ- 
ный результатъ.  Опытъ  Флюгге  надъ  крупными  и  мелкими  сортами 
песка,  произведенные  по  способу  Петтенкофера,  и  контролированные 
косвеннымь  опредѣленіемъ  порозности  показали  слѣдующее:  пороз- 
ность  крупнаго  песка  опредѣлена  въ  327о  вмѣсто  3 4,9^0 ,  а  мед- 
каго  въ  24, 37»  вмѣсто  37,2  ^о-  При  медленномъ  пропитываніи 
водою  снизу,  порозность  смѣси  хряща  и  песка  опредѣлена  въ  ІЗ,?^/^. 
вмѣсто  24,8^/о.  Даже  при  кипяченіи  почвы  съ  водою  воздухъ  изъ 
первой  могъ  быть  вытѣсненъ  только  послѣ  довольно  продолжитель- 
наго  времени  ^). 

Въ  доказательство  невозможности  удалить  весь  воздухъ  изъ  поръ 
наполненіемъ  ихъ  водою  мы  приведемъ  здѣсь  наши  опыты  съ  опре- 
дѣленіями  поръ  простой  ваты  и  гигроскопической.  А  ргіогі  можно 
было  думать,  что  оба  матеріала,  взятые  въ  равныхъ  вѣсовыхъ  ко- 
личествахъ,  имѣютъ  приблизительно  одинаковую  порозность  въ  еди- 
ницѣ  объема. 

На  дѣлѣ  же  оказалось  слѣдующее:  водопроницаемость  для  про- 
стой ваты  равняется  почти  0;  вода  при  наливаніи  сверху  въ  стек- 
лянную трубку,  набитую  простою  ватою,  въ  продолженіе  нѣсколь- 
кихъ  дней  оставалась  безъ  перемѣны  и  нисколько  не  просачивалась 
внизъ.  Точно  такн;е  при  опусканіи  этой  же  трубки  съ  простою  ва- 
тою въ  воду,  послѣдняя  проникала  съ  большимъ  трудомъ  только 
между  ватою  и  стеклянными  стѣнками  трубки,  въ  вату  же  почти 
вовсе  не  входила.  Въ  противоположность  этой  несмачиваѳмой  во- 
дою простой  ватѣ,  гигроскопическая  вата  жадно  поглощала  воду 
сверху  и  хоропіо  всасывала  при  соприкосновеніи  съ  водою  снизу. 
Можно  было  предполагать,  что  воздухъ  въ  подобныхъ  гигроскопи- 
ческихъ  веществахъ  вытѣсняется  водою  вполнѣ,  однако  опредѣленіе 
порозности  гигроскопической  ваты  по  этому  способу  (даже  при  напол- 
неніи  поръ  водою  снизу)  разнилось  часто  отъ  такого  же  опредѣленія 
въ  волюмометрѣ  не  менѣе  какъ  на  Ю^Іо.  Опредѣленіе порозности  про- 
стой ваты  и  гигроскопической  въ  волюмометрѣ  показали,  что  оба  эти 
перевязочные  матеріалы  одинаково  порозны,  какъ  можно  было  пред- 
полагать и  а  ргіогі.  Если  теперь  взять  одинаковое  количество  по 
вѣсу  простой  ваты  и  гигроскопической  и  примѣнить  для  опредѣле- 
нія  порозности  ихъ  способъ  съ  наполненіемъ  поръ  водою,  то  мы 
получили  бы  громадную  разницу  въ  порозности  этихъ  веществъ. 
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Такнмъ  образомъ  способы,  основанные  на  наполненіи  поръ  во- 
дою, могутъ  ввести  въ  крупнѣйшія  ошибки,  предугадать  и  устра- 
нить которыхъ  заранѣе  нельзя,  такъ  какъ  неизвѣстно  каждый  разъ 
отношеніе  воды  къ  различнымъ  тѣламъ  и  къ  одному  и  тому  же 
тѣлу,  но  при  разлпчныхъ  условіяхъ.  Таже  гигроскопическая  вата, 
если  ее  помять  предварительно  сальными  руками,  дѣлается  мало- 
проницаемой  для  воды. 

Второй  недостатокъ  способовъ  съ  наполненіемъ  поръ  водою  есть 
тогь,  что  намъ  неизвѣстно  количество  растворяемыхъ  водою  плот- 
ныхъ  частицъ  испытуемаго  вещества,  между  тѣмъ  такое  растворе - 
ніе,  безъ  сомнѣнія,  происходить.  Для  подобныхъ,  раетворимыхъ  въ 
водѣ  веществъ  совѣтуютъ  замѣнять  воду  масломъ,  нефтью  или 
другою  индифферентною  по  отнопіенію  къ  нимъ  жидкостью. 

Однако  такая  замѣна  влечетъ  за  собою  еще  больше  погрѣшно- 
стей  и  хлопотъ,  потому  что  масло  и  нефть  нроникаютъ  въ  порис- 
тыя  тѣла  весьма  медленно  и  въ  маломъ  количествѣ.  Наконецъ  не 
слѣдуетъ  забывать,  какъ  трудно  провѣрять  такіе  опыты,  теряя 
много  времени  на  просушиваніе. 

Хлопотливость  и  неточность  способовъ  опредѣ.іенія  порозностп 
тѣлъ  чрезъ  наполненіе  ихъ  поръ  водою  сознавались  многими  гпгіе- 
нистами,  что  и  заставляло  ихъ  искать  способовъ,  основанныхъ 
на  другихъ  принципахъ.  Флюгге  въ  1879  гоіу  предложилъ  измѣ- 
рять  объемъ  поръ,  наполняя  ихъ  углекислотою.  Сущность  способа 
заключается  въ  томъ,  что  воздухъ,  находящійся  въ  порахъ  порис- 
таго  вещества  даннаго  объема  (Флюгге  предложилъ  свой  способъ 
собственно  для  изслѣдованія  порозностн  почвы),  вытѣсняется  оттуда 
токомъ  углекислаго  газа.  Смѣсь  газовъ,  выходящая  изъ  поръ,  соби- 
рается надъ  растворомъ  КОН,  причемъ  СО2  поглощается,  а  находив- 
шійся  въ  пористомъ  веществѣ  воздухъ  собирается  въ  трубкѣ,  гдѣ  и 
можетъ  быть  измѣренъ.  Объемъ  воздуха  будетъ  указывать  на  объ- 
емъ иоръ. 

По  собственному  опыту  мы  принуждены  сказать,  что  способъ 
Флюгге  на  дѣлѣ  не  такъ  простъ,  доступенъ  и  точенъ,  какъ  оппсы- 
ваетъ  его  самъ  авторъ,  и  какъ  почему-то  находятъ  его  и  другіе 
изслѣдователи. 

Прелое  всего  способъ  Флюгге  возможно  примѣнять  только  въ 
лабораторіяхъ:  нужно  пмѣть  спеціальный  аппаратъ  для  развитія  СО^, 
ареометръ  для  провѣрки  удѣльнаго  в.  раствора  КОН  или  КаОН, 
термометръ  и  барометръ,  чтобы  быть  въ  состояніи  привести  отмѣ- 
рееный  объемъ  воздуха  къ  давл.  760  шш.  и  Іо  0.  Способъ  Флюгге 
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и  не  простъ:  приготовленіе  раствора  КОН  или  ^аОН  извѣстной  строго 
опредѣленной  концентраціи  (уд.  в.  1,36),  точное  опредѣленіе  объема 
соединяющихъ  трубокъ,  отсчитываніе  объемныхъ  единицъ  воздуха 
и  нужныя  поправки  относительно  барометра  и  іо^  осторозкное  обра- 
щеніе  съ  крѣпкимъ  растворомъ  КОН  и  СО2.  Что  же  касается  точ- 
ности этого  способа,  то  даже  въ  опытахъ  Флюгге  опредѣленіе  по- 
розности  не  разнилось  отъ  опредѣленія  порозности  изъ  уд.  вѣса 
почвы,  а  мы  уже  указали  на  неудобство  и  неточность  опредѣленія 
порозности  по  послѣднему  способу.  Можно  думать,  что  СО2  не  вытѣ- 
сняетъ  аккуратно  воздухъ  изъ  поръ,  а  диффундируетъ  въ  него,  при 
чемъ  воздухъ  можетъ  быть  значительно  наполненъ  углекислотою^ 
но  не  вытѣсненъ  весь  изъ  поръ.  При  изслѣдованіи  почвы  и  дру- 
гихъ  веществъ.  содержащихъ  въ  порахъ  извѣстное  количество  (иногда 
до  10,7^/о  въ  глубокихъ  слояхъ  углекислоты,  заранѣе  уже  допус- 
кается значительная  ошибка. 

Лично  мы  не  преминули  заняться  провѣркою  возможной  точ- 
ности прибора  Флюгге.  Вмѣсто  почвы  мы,  при  провѣркѣ,  брали 
стеклянныя  пробки  съ  точно  измѣреннымъ  объемомъ.  Все  было 
приготовлено  и  опредѣленіе  велось  согласно  точному  описанію 
Флюгге,  но,  къ  сожалѣнію,  намъ  не  удалось  получить  надежныхъ 
результатовъ.  Флюгге  совѣтуетъ  продоллать  опредѣленіе  не  болѣе 
72  часа,  мы  л;е  находили  еще  на  второй  день  продолжающееся 
поглощеніе  СО  2  ѣдкимъ  натромъ,  хотя  растворъ  этотъ  былъ  тре- 
буемаго  уд.  в.  1,36,  а  СО.^  изъ  прибора  шла  медленно  отдѣль- 
ными  пузырьками,  которые  легко  можно  было  считать.  Какъ  же 
узнать,  спрашивается,  моментъ  окончанія  опредѣленія? 

Не  мѣшаетъ  кстати  упомянуть  про  дороговизну  способа  Флюгге. 
По  нашимъ  разсчетамъ,  продѣлавъ,  наприм.,  вторую  сотню  опре- 
дѣленій  уд.  вѣса  перевязочныхъ  матеріаловъ,  мы  поплатились  бы 
и  второю  сотнею  рублей. 

Просматривая  всѣ  способы  опредѣленія  порозности  веществъ, 
мы  не  нашли  даже  упоминанія  о  томъ  способѣ,  точностью  и  срав- 
нительною простотою  котораго  гигіенисты  должны  бы  быть  вполнѣ 
довольны.  Мы  говоримъ  о  волюмометрѣ. 

Разбирая  въ  предъидущемъ  отдѣлѣ  всѣ  рекомендуемые  способы 
опредѣленія  уд.  вѣса,  мы  пришли  къ  заключенію,  что  волюаго- 
метръ  наиболѣе  точный,  удобный  и  общій  способъ,  пригодный 
одинаково  для  опредѣленія  уд.  вѣса  различныхъ  тѣлъ,  пористыхъ 
веществъ  и  тканей. 
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Изслѣдуя  порозность  перевязочБЫХъ  матеріаловъ  и  слѣдоватѳль- 
но  имѣя  дѣло  съ  веществами  различной  смачиваемости  и  структуры, 
мы  не  могли  воспользоваться  способами  опредѣленія  порозности 
чрезъ  наполненіе  поръ  водою.  Находя  способъ  Флюгге  не  особенно 
точнымъ,  хлопотливымъ  и  дорогимъ,  мы,  для  опредѣленія  пороз- 
ности перевязочныхъ  матеріаловъ,  остановились  на  волюмометрахъ 
и  отдали  предпочтеніе  нашему  волюмометру  по  вышеприведеннымъ 
причинамъ. 

При  изученіи  сравнительной  порозности  перевязочныхъ  матеріа- 
ловъ,  мы  опредѣляли  во  1-хъ)  порозность  ихъ  при  одинаковомъ 
вѣсѣ  и  во  2-хъ)  при  очень  тугой  набпвкѣ,  принявши  простую  вату 
за  единицу  сравненія  тугости  набивки. 

Трубка  замѣщала  въ  нашемъ  нриборѣ  градуированный  цилиядръ 
е  и  однимъ  концемъ  при  помощи  резиновой  трубки  соединялась  съ 
волюмометромъ;  другой  же  конецъ  закрывался  также  резинового 
пробкою,  хорошо  пригнанною  до  извѣстной  черты  на  стеклянной 
трубкѣ.  Черезъ  резиновую  пробку  была  пропущена  стеклянная  тру- 
бочка для  соединенія  съ  другимъ  открытымъ  манометромъ.  Назна- 
ченіе  этого  втораго  манометра  было  показывать  существованіе  оди- 
наковаго  сжатія  воздуха  во  всѣхъ  частяхъ  прибора  въ  особен- 
ности при  тугой  набпвкѣ  стеклянныхъ  трубокъ  матеріаломъ.  Вѣсъ 
простой  ваты,  употребленной  для  набивки  трубки,  былъ  пзвѣстенъ. 
Всѣ  остальные  перевязочные  матеріалы  брались  по  вѣсу,  равному 
вѣсу  простой  ваты. 

йзъ  нижеприведенной  таблицы  видно  во  1-хъ)  какъ  великъ 
общій  объемъ  воздушныхъ  промежутковъ  и  2)  какъ  малъ  собствен- 
•но  истинный  объемъ, — количество  плотныхъ  частпцъ  перевязоч- 
наго  матеріала,  даже  при  самой  тугой  набивкѣ.  При  всемъ  стара- 
ніи  и  силѣ  (отчего  не  мало  пострадало  стеклянныхъ  трубокъ),  мы 
не  могли  набить  трубки  такъ  туго,  что  бы  низвести  общее  коли- 
чеетво  воздуха  въ  перевязочныхъ  матеріалахъ  ниже  89 — 90°/о  у 
простой  и  гигроскопической  ваты,  у  другихъ — ниже  807о  ^ 
только  у  льняной  корпіи  можно  было  получить  при  самой  тугой 
набивкѣ  74*^/о  объемъ  поръ. 

При  одинаковомъ  у  всѣхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ  вѣсѣ  въ 
таблицѣ  I,  указанъ  обшій  объемъ  поръ  и  истинный  объемъ  въ  ^/о. 
У  матеріаловъ,  отмѣченныхъ  *  набивка  была  очень  тугая,  а  у 
прочихъ— слабая.  • 
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Таблипа  1. 

йстинн.  об. 

•/0. 

объемъ  поръ 
87,9. 

1. 

Морской  канатъ. 

.  12,1 

2. 

Торфъ  * .    .  . 

.  12,0 

88,0. 

3. 

Пенька  смоленая 

.  11,3 

88,7. 

4. 

Мохъ  *  .    .  . 

.  11,1 

88,9. 

5. 

Древесн.  ватаструлѵ. 
Вата  простая  * . 

*  10,9 

89,1. 

6. 

.  10,7 

89,3. 

7. 

Леяъ  .... 

10,4 

89,6. 

8. 

Юта  ...  . 

.  10,1 

89,9. 

9. 

Корпіл  бумажная 

.  9,7 

90,3. 

10. 

Вата  гигроскоп.  * 

.  9.6 

90,4. 

И. 

Марля     .    .  . 

.  9,6 

90,4. 

Другой  рядъ  опытовъ  для  опредѣленія  порозности  перевязоч- 
ныхъ  матеріаловъ  былъ  поставленъ  такимъ  образомъ,  что  ма- 
теріаломъ  набивались  стекля  нныя  трубки  приблизительно  равно - 
мѣрно  и  съ  одинаковою  силою.  Поэтому  вѣсъ  перевязочныхъ  ма- 
теріаловъ,  употребленныхъ  при  такой  одинаковой  весьма  тугой  на- 
бивкѣ  былъ  различный. 


Таблица  II. 

Истине,  об. 

0 

"/0. 

объемъ 
/о- 

1 . 

ііорпія  льнян.  . 

11  1 

2. 

Морской  канатъ. 

.  17,7 

82,3. 

3. 

Корпія  бумажн.. 

.  16,8 

83,2. 

4. 

Марля    .    .  . 

.  13,4 

86,6. 

5. 

Торфъ    .    .  . 

.  11,9 

88Д. 

6, 

Мохъ  .... 

10,7 

89,3. 

7. 

Ленъ  гигроск.  . 

9,7 

90,3. 

8. 

Вата  прост. .  . 

8,7 

91,3. 

9. 

Юта  

8,6 

91,4. 

10. 

Вата  гигроск.  .  . 

8,1 

91,9. 

И. 

Губка    .    .  , 

6,4 

93,6. 

12. 

Корпія  льнян.  . 

.  26,0 

74,0. 

13. 

Пенька  смол.  . 

.  19,0 

81,0. 

14. 

Пенька  смол.  расч. 

.  17,7 

82,3. 

15. 

Корпія  буман;.  . 

.  17,3 

82.7. 

16. 

Марля  .  . 

.  17,0 

83,0. 

17. 

Вата  азбест.  . 

.  16,1 

83,9. 

18. 

Морской  кан.  . 

.  15,5 

84,5. 

19. 

Ленъ  гигроск.  . 

.  12.0 

88,0. 

20. 

Торфъ.  .    .  . 

11,8 

88,2. 

21. 

Мохъ.    .    .  . 

.  11,0 

89,0. 

22. 

Юта  ...  . 

.  10,9 

89,1. 

23. 

Вата  прост. 

.  10,8 

89,2. 

24. 

Вата  гигроск.  . 

.  10,0 

90,0. 

25. 

Вата  древ.  стр. 

.  7,5 

92,5. 

поръ. 
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Такимъ  образомъ  изъ  всѣхъ  гигіеническихъ  способовъ  оѵ])е- 
дѣленгя  порозности  нужно  отдать  преимущество  по  точ- 
ности и  удобству — волюмометрамъ. 

Такое  громадное  количественное  содержанге  промежу- 
точнаго  воздуха  въ  перевязочныхъ  матеріалахъ  не  можетъ 
не  оказывать  сильного  вліянія  на  другія  физическія  свой- 
ства ихъ,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмп  и  на  химическге  и  бгологи- 
ческіе  проі^ессы,  происходящіе  въ  нихъ. 

Г. 

Гигроскопичность  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Понятіе  о  гигроскопичности, 
условія  образованія  и  способы  опредѣленія  ея.  Гигроскопичность  тканей. 
Вліяніе  і°  тѣла  на  гигроскопичность  одежды  и  перевязочныхъ  матеріаловъ, 
примѣненныхъ  въ  повязкѣ  на  раны.  Таблицы.  Выводы. 

Громадное  содержаніе  промежуточнаго  воздуха  въ  перевязочныхъ 
матеріалахъ  и  та  или  другая  степень  влажности  этого  воздуха  мо- 
гутъ  имѣть  чрезвычайно  большое  вліяніе  на  жизнедѣятельность  мик- 
роорганизмовъ,  находящихся  въ  современной  хирургической  повязкѣ. 
Поэтому  изученіе  гигроскопичности  перевязочныхъ  матеріаловъ  имѣ- 
етъ  немаловалшое  значеніе. 

Подъ  гигроскопичностью  тѣлъ  разумѣютъ  способность  ихъ  втя- 
гивать влагу  изъ  воздуха  или  сгущать  на  своей  поверхности  водя- 
ной паръ  Втягиваніе  влаги  зависитъ  чисто  отъ  механическаго 
притяженія  поверхности  тѣлъ.  Яснымъ  доказательствомъ  этого  слу- 
житъ  то,  что  гигроскопичность  вещества  зависитъ  отъ  величины  его 
поверхности.  Данное  количество  вещества  можетъ  втянуть  различ- 
ныя  количества  гигроскопической  воды,  смотря  потому,  какъ  велика 
поверхность  его,  способная  притягивать  влагу.  Мелкій  порошокъ 
втягиваетъ  гораздо  больше,  чѣмъ  сплошной  кусокъ.  Оттого  всѣ  почти 
рыхлыя  пористыя  тѣла  отличаются  большою  гигроскопичностью,  а 
вещества  сплошныя,  сплавленныя— малою.  Выдѣленіе  влаги  можетъ 
быть  произведено  въ  этомъ  случаѣ  не  механическимъ  путемъ,  а  на 
основаніи  физическихъ  свойствъ  воды  переходить  въ  паръ  и  насы- 
щать воздухъ  или  также  путемъ  химическимъ,  употребляя  вещества, 
обладающія  сильнымъ  сродствомъ  къ  водѣ  (сѣрная  кислота,  фос- 
форный ангидридъ,  хлористый  ка.ііьцій).  Количество  втянутой  влаги 
зависитъ,  конечно,  отъ  степени  влажности  воздуха,  въ  который  по- 
мѣщено  тѣло.  Махіт'альная,  слѣдовательно,  величина  гигроскопич- 
ности какого-либо  вегцества  получится  въ  томъ  случаѣ,  если  веще- 


*)  Менделѣевъ.  Основы  химіи.  Ч.  1,  стр.  134. 
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ство  это  будетъ  находиться  въ  воздухѣ,  вполнѣ  насыщенномъ  во- 
дяными парами;  въ  сухомъ  же  воздухѣ,  наоборотъ,  гигроскопичес- 
кая вода  вполнѣ  выдѣляется  даже  при  обыкновенной  температурѣ, 
а  тѣмъ  болѣе  при  нагрѣваніи. 

Кстати  будетъ  здѣсь  напомнить,  что  влажностью  воздуха  («от- 
носительная влажность»)  называется  отношеніе  дѣйствительнаго  ко- 
личества заключающихся  въ  немъ  водяныхъ  паровъ  къ  тому  ихъ 
коіичеству,  которое  необходимо  для  насыщенія  этого-же  объема  воз- 
духа («абсолютная  влажность»),  при  условіи  одной  и  той  же  (® 
въ  обоихъ  случаяхъ.  Степень  влажности  воздуха  зависитъ  не  отъ 
абсолютнаго  количества  водяныхъ  паровъ,  содержащихся  въ  воз- 
духѣ,  а  отъ  большей  или  меньшей  близости  воздуха  къ  состоянію 
насыщенія.  Такъ  напримѣръ,  при  низкой  температурѣ  онъ  можетъ 
быть  чрезвычайно  влажнымъ,  хотя  бы  заключалъ  въ  себѣ  неболь- 
шое количество  водянаго  пара,  и,  напротивъ,  при  высокой  темпе - 
ратурѣ  очень  сухимъ  при  значительно  большемъ  количествѣ  пара. 
И  дѣйствительно  лѣтомъ  воздухъ  содержитъ  въ  себѣ  значительно 
болѣе  воды,  чѣмъ  зимою,  однако  влажность  его  въ  это  время  бы- 
ваетъ  меньше,  потому  что  водяной  паръ,  находясь  при  болѣе  вы- 
сокой і^,  далѣе  отъ  состоянія  насыщенія.  Когда  воздухъ  насыщенъ 
водяными  парами,  то  каждое  пониженіе  температуры,  какъ  бы  нез- 
начительно оно  нибыло,  вызываетъ  сгущеніе  водяныхъ  паровъ  и 
температура  въ  этомъ  случаѣ  будетъ  совпадать  съ  такъ  называе- 
мою «точкою  росы»,  такъ  какъ  точкою  росы,  какъ  извѣстно,  назы- 
ваютъ  ту  температуру,  для  которой  воздухъ  какъ  разъ  насыщенъ 
водяными  парами.  Обыкновенно  точка  росы  лежитъ  значительно  ни- 
же температуры  воздуха,  потому  что  большею  частью  шахітит 
напряженія  водянаго  пара  для  данной  температуры  не  достигается,, 
другими  словами  воздухъ  не  насыщенъ  водяными  парами. 

Гигіенисты  различаютъ  еще  одну  величину,  которая  заслужи-^ 
ваетъ,  по  ихъ  мнѣнію,  едва  ли  не  большаго  вниманія,  чѣмъ  абсо- 
лютная и  относительная  влажность  воздуха;  это— такъ  называемая 
недостача  насыщенія,  т.  е.  разница  между  наибольшимъ  для  данной 
і°  и  существующимъ  напряженіемъ  водяныхъ  паровъ  ^).  Величина 
эта  можетъ  быть  весьма  различна  при  одинаковой  абсолютной  или 
относительной  влажности  воздуха,  смотря  по  его  і^.  Если,  напр.; 
напряженіе  водяныхъ  паровъ  равняется  9,165  шт.  ртутнаго  столба, 
а  і°  =  20*^,  то  разница  между  наибольшимъ  для  данной  Г  напря- 
женіемъ  водяныхъ  паровъ  и  существующимъ  напряженіемъ  ихъ  бу- 

Эрисманъ.  Курсъ  гигіены.  Т  1,  стр.  65. 
дис.  Преображенскаго.  5ѵ 


-  66  - 


детъ  равна  17,391  —  9,1 65 —  8,226  тт.  и  каждый  кубическій 
»^€тръ  воздуха  способенъ  принять  еще  7,792  граімма  водяныхъ  па- 
ровъ.  Съ  другой  стороны,  при  этомъ  же  напряженіи  водяныхъ  па- 
ровъ  и  при  10^  воздухъ  будетъ  вполнѣ  насыщенъ  водою,  не- 
достачи водяныхъ  паровъ  не  будетъ  никакой  и  малѣйшая  прибавка 
къ  существующему  количеству  водяныхъ  паровъ  вызоветъ  немедлен- 
ное сгущеніе  этого  избытка.  Испарен іе  воды  въ  такой  атмосферѣ 
прекращается.  Тоже  самое  мы  видимъ  и  при  одинаковой  относитель- 
ной влажности,  если  различна. 

Мы  сочли  необходимымъ  предпослать  вышеизложенныя  разсуж- 
денія  при  изученіи  гигроскопичности  перевязочныхъ  матеріаловъ,  какъ 
для  выясненія  разбираемаго  физическаго  свойства  перевязочныхъ 
матеріаловъ,  такъ  и  вообще  для  выясненія  понятія  «гигроскопич- 
ности». Очень  часто  приходится  слышать  совершенно  неправильно 
употребляемое  выраженіе  «гигроскопическій  перевязочный  матеріалъ», 
когда  желаютъ  сказать  собственно  о  всасывающей  силѣ  этого  пе- 
рѳЕязочнаго  матеріала,  т.  е.  о  совершенно  другомъ  физнческомъ 
свойствѣ  его,  «о  капиллярности,  волосности». 

Способы  опредѣленія  гигроскопическихъ  свойствъ  пористыхъ  ве- 
щоствъ  основаны  на  физическомъ  свойствѣ  воды  быстро  переходить 
Бъ  паръ  при  высокихъ  температурахъ  и  насыщать  воздухъ,  а 
также  на  способности  нѣкоторыхъ  веществъ,  имѣющихъ  сильное 
химическое  сродство  къ  водѣ,  сгущать  и  удерншвать  воду.  Наичаще 
пользуются  въ  послѣднемъ  случаѣ  для  подобнаго  рода  поглощенія 
влаги  способностью  сѣрной  кислоты,  фосфорнаго  ангидрида  и  хло- 
ристаго  кальція.  Такимъ  образомъ  испытываемыя  на  гигроскопич- 
ность вещества  оставляются  въ  пространствѣ  подъ  стекляннымъ  кол- 
накомъ,  гдѣ  находятся  упомянутыя  вещества  (сѣрная  кисл.,  хлор, 
кальц.),  обусловливающія  сухость  воздуха.  Испытуемыя  вещества 
теряютъ  при  этомъ  условіи  воду  отъ  того,  что  сѣрная  кислота  и  др. 
высушиваетъ  сначала  воздухъ  подъ  колпакомъ,  втягивая  въ  себя  его 
влагу,  въ  сухомъ  же  воздухѣ  высыхаетъ  изслѣдуемое  вещество,  теряя 
свою  влагу,  которая  также  поглощается  сѣрною  кислотою.  Еще 
лучше  пдетъ  такое  высушиваніе  подъ  колоколомъ  воздушнаго  на- 
соса, потому  что  образованіе  паровъ  здѣсь  ускоряется.  Когда  убѣж- 
даются  повторнымъ  взвѣшиваніемъ  чрезъ  опредѣленное  время  (напр. 
24  часа),  что  потери  гигроскопической  воды  бо.іѣе  не  происходитъ, 
то  испытуемыя  вещества  помѣщаютъ  въ  атмосферу,  насыщенную  во- 

*)  Щимѣчанге.  17,391  вѣоъ  водяныхъ  паровъ  въ  1  куб.  метрѣ  воздуха, 
лри  гголномъ  насыщсніи  послѣдняго. 
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длнымъ  паромъ  и  держатъ  ихъ  здѣсь  извѣстное  время  или  также 
до  постолннаго  вѣса.  Количество  гигроскопической  воды  узнается  та- 
кимъ  образомъ  по  разницѣ  вѣса  сосуда  съ  высушеннымъ  веществомъ 
и  того  же  сосуда  выѣстЬ  съ  веществомъ  послѣ  стоянія  въ  теченіи 
извѣстнаго  времени  или  до  постояннаго  вѣса  во  влажной  атмосферѣ. 

Еще  недавно  не  существовало  твердо  установленнаго  мнѣнія,  отъ 
какихъ  условій  главнымъ  образомъ  зависитъ  количество  гигроскопи- 
ческой воды,  поглощаемой  одною  и  тою  же  тканью  при  различныхъ 
условіяхъ.  Главное  значеніе  приписывалось  влажности  окружающаго 
воздуха  и  его,  но  степень  вліянія  того  и  другаго  фактора  была 
неизвѣстна.  Одни  полагали,  что  поглощеніе  пористыми  веществами 
гигроскопической  воды  происходить  наилучшимъ  образомъ  при  низкой 
температурѣ  воздуха,  другіе  же,  наоборотъ,  приписывали  такое  зна- 
ченіе  высокой  температурѣ  воздуха,  при  которой  послѣдній  всегда 
содержитъ  большія  абсолютный  количества  водянаго  пара, 

Изслѣдованія  Линрота  относительно  гигроскопичности  тканей 
показали,  что  1'^  воздуха  не  обнарулиіваетъ  существеннаго  вліянія 
на  количество  поглощаемой  тканям/і  гигроскопической  воды  и  что 
послѣднее  прямо  зависитъ  отъ  относительной  влажности  воздуха. 
Далѣе,  изъ  опытовъ  того  же  Линрота  слѣдуетъ,  что  движеніе  воз- 
духа и  сила  вѣтра  не  оказываютъ  замѣтнаго  вліянія  на  сгущеніе 
водяныхъ  паровъ  тканями,  если  только  относительная  влажность 
воздуха  была  одна  и  та  же.  Изъ  изслѣдованій  Линрота  и  Бубнова 
видно,  что  цвѣтъ  или,  лучше  сказать,  различный  способъ  окраски 
тканей  не  играетъ  существенной  роли  въ  гигроскопическихъ  свой- 
ствахъ  послѣднихъ. 

Намъ  канѵется,  что  значеніе  первой  половины  изслѣдованій  Лин- 
рота значительно  умаляется  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  въ  дѣй- 
ствительности  не  приходится  наблюдать  такой  обособленности  и 
относительной  влажности,  какую  установилъ  при  своихъ  опытахъ 
Линротъ.  Въ  природѣ  мы  не  наблюдаемъ  постоянства  температуры 
воздуха !  А,  съ  другой  стороны,  относительная  влажность  воздуха 
находится  въ  тѣсной  связи  съ  температурою  его.  При  одномъ  и 
томъ  же  напряженіи  водяныхъ  паровъ,  т.  е.  при  одной  и  той  же 
абсолютной  влажности,  относительная  влажность  воздуха  можетъ 
быть  весьма  различна,  смотря  по  температурѣ.  Если  наприм.  напря- 
жете водяныхъ  паровъ  въ  воздухѣ  равняется  9,165  тт.  при 

20^,  то  относите-ньная  влажность=-~^=52,707о;  съ  другой  сто - 
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роны,  тоже  напряженіе  водянаго  пара  при  10^  даетъ  относитель- 
ную влажность  ІООѴо,  ^^^'^  ^^^^  ^^^^  температурѣ  напрялсе- 
ніе  въ  9,165  шт.  указываетъ  на  полное  насыщеніе  воздуха  во- 
дяными парами.  Лвленіе  тумана,  росы,  инея  мы  наблюдаемъ  благо- 
даря сравнительно  быстрому  пониженію  воздуха  и  одновременному 
повышенію  относительной  влажности  воздуха  до  пол  наго  насыщенія 
его  при  пониженіи  і^.  При  одномъ  и  томъ  же  напряженіи  водяныхъ 
паровъ  разница  между  наибольшимъ  при  пониженной  1°  и  суще- 
ствующимъ  напряженіемъ  водяныхъ  паровъ,  т.  е.  недостача  на- 
сыщенія  исчезаетъ  и  малѣйшее  уже  продолжающееся  пониніеніе 
воздуха  вызоветъ  немедленно  сгущеніе  водяныхъ  паровъ. 

Если  такимъ  образомъ  помѣстить  въ  воздухѣ  съ  опредѣленною 
относительной  влажностью  одновременно  нѣсколько  равныхъ  по  воз- 
можности по  вѣсу  и  поверхности  порцій  одного  какого  пибудь  по- 
ристаго  вещества,  но  различной  и  поддерживать  эту  нѣкоторое 
время,  то  получимъ  различную  для  каждой  порціи  вещества  гигро- 
скопичность. Въ  пористомъ  веществѣ  сь  болѣе  низкою  І^,  чѣмъ 
окружающіы  воздухъ,  промежуточный  воздухъ  соотвѣтственно  низкой 
будетъ  имѣть  большую  относительную  влажность  и  слѣдовательно 
здѣсь  образуется  наибольшее  сгущеніе  водяныхъ  паровъ  на  поверх- 
ности пористаго  вещества,  а  отсюда  большая  гигроскопичность  его. 
Въ  противоположность  этому,  болѣе  нагрѣтыя  порціи  того  же  ве- 
щества будутъ  наименѣе  гигроскопичными.  Совершенно  аналогичное 
явленіе  происходитъ,  если  холодный  графинъ  внести  въ  теплую  ком- 
нату. На  основаніи  этого,  всѣ  причины,  благопріятствующія  охлал;- 
денію  пористыхъ  веществъ,  способствуютъ  сгущенію  водяныхъ  па- 
ровъ и  повышаютъ  гигроскопичность.  Сюда  слѣдуетъ  отнести:  1)  ве- 
личину поверхности  (мелкій  порошокъ  втягиваетъ  гораздо  болѣе 
сплошнаго  куска);  2)  лучеиспускательную  способность  (почва— лучше, 
чѣмъ  полированный  металлъ);  3)  теплопроводимость  изслѣдуемаго 
вещества  и  соприкасающихся  съ  нимъ  другихъ  тѣлъ.  Всѣ  эти  условія 
благопріятствуютъ  большей  конденсирующей  способности  пористыхъ 
веществъ.  Рѣшзющимъ  факторомъ  гигроскопичности  является  отно- 
сительная влалѵность  окрулхающаго  воздуха,  которая  въ  свою  очередь 
находится  въ  тѣсной  связи  съ  воздуха. 

Всѣ  указанныя  явленія  имѣютъ  валшость  при  лабораторномъ 
изученіи  гигроскопичности  перевязочпыхъ  веществъ  и  не  меньшее 
значеніе  при  изслѣдованіи  конденсирующей  способности  тѣхъ  же 
матеріаловъ,  примѣненныхъ  уже  въ  качествѣ  повязки  на  ліивомъ 
тѣлѣ  человѣка. 
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Тѣло  наше,  имѣющее  обыкновенно  большую  і^,  чѣмъ  окружаю- 
щій  воздухъ,  не  молсетъ  не  оказывать  вліянія  на  гигроскопичность 
приходящихъ  въ  соприкосновеніе  съ  нимъ  какъ  вообще  тканей,  такъ 
и  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Относительно  тканей,  идущихъ  на 
ностроеніе  одежды,  изъ  опытовъ  Линрота  и  позднѣе  Мюллера  из- 
вѣстно,  что,  при  прочихъ  равныхъ  условіяхъ,  одежда  въ  то  время, 
когда  носится,  поглощаетъ  меньше  гигроскопической  воды,  нежели 
тогда,  когда  она  не  надѣта  на  тѣло.  Эта  разница,  по  всей  вѣроят- 
ности,  обусловливается  тѣмъ,  что  одежда  отъ  соприкосновенія  съ 
тѣломъ  находится  отчасти  въ  атмосферѣ  съ  меньшею  относительною 
влажностью.  Предположеніе  это  подтверждается  и  тѣмъ  фактомъ,  что 
наибольшее  количество  гигроскопической  воды  поглощается  тѣми  час- 
тями оделсды,  который  отстоятъ  дальше  отъ  тѣла,  и  наименьшее 
тѣми,  которыя  находятся  въ  непосредственномъ  соприкосновеніи  съ 
нимъ.  Изъ  опытовъ  Линрота  видно,  что  если  внутренній  изъ  слоевъ 
ткани  прилегаетъ  къ  индифферентной  средѣ,  то  всѣ  слои  ея  погло- 
щаютъ  одинаковыя  количества  гигроскопической  воды,  а  отсюда  слѣ- 
дуетъ,  что  противоположные  результаты,  полученнные  на  живомъ 
человѣкѣ,  должны  быть  приписаны  тому  обстоятельству,  что  тѣло 
значительно  повышаетъ  1°  не  только  прилегающихъ  къ  нему  частей 
одежды,  но  и  окружающихъ  его  слоевъ  воздуха,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
уменьшаетъ  относительную  влажность  этого  воздуха.  Значеніѳ  только 
что  упомянутаго  вліянія  тѣла  на  гигроскопичность  одежды  явствуетъ 
изъ  того  наблюденія,  что  количество  гигроскопической  воды,  погло- 
щаемой всею  одеждою  въ  комнатѣ  и  на  дворѣ,  доходитъ,  если 
п-иатье  не  одѣто,  до  721,8  §гашт.,  а  подъ  вліяніемъ  тѣла  не  пре- 
вышаетъ  и  177,5  §гашш. 

Эти  факты  необходимо  имѣть  въ  виду  при  обсужденіи  гигро- 
скопичности перевязочныхъ  матеріаловъ,  примѣненныхъ  на  раненой 
поверхности.  Температура  пораненной  части  тѣла  къ  тому  же  обык- 
новенно нѣсколько  выше,  чѣмъ  здоровыхъ  частей. 

Если  даже  предположить,  что  напр.  при  обычной  комнатной  і° 
Іб^С  воздухъ  вполнѣ  насыщенъ  водяными  парами  и  слѣдовательно 
напряженіе  водяныхъ  паровъ=13,53б,  то  при  томъ  же  самомъ 
напряженіи  водяныхъ  паровъ  воздухъ  около  поверхности  тѣла, 
заключающійся  въ  перевязочныхъ  матеріаяахъ,  нагрѣтый  до  28-т- 
ЗО^С  будетъ  далеко  не  насыщенъ  водяными  парами;  отно- 
сительная влажность  его  будетъ  равна  тол ько =  42,9 О^/^.  А 
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такъ  какъ  гигроскопичность  прямо  зависитъ  отъ  относительной  влаж- 
ности воздуха,  то  она  въ  перевязочныхъ  матеріалахъ  при  этомъ 
условіи,  даже  при  полномъ  насыщеніи  окружающаго  комнатнаго  воз- 
духа водяными  парами,  была  бы  сравнительно  очень  незначительна. 
Другое  дѣло,  если  повязка  наложена  съ  мэкпнтошемъ,  подъ  кото- 
рымъ  образуется  воздушная  камера,  вполнѣ  насыщенная  водяными 
парами,  вслѣдствіе  постояннаго  испаренія  воды  съ  поверхности  тѣла 
и  изъ  отдѣляемаго  раны.  Мы,  лабораторнымъ  образомъ,  наложили 
повязку  изъ  гигроскопической  ваты  на  стеклянный  цилиндръ  и  про- 
пускали чрезъ  повязку,  при  содѣпствіи  корпіи,  дести.злпрованную 
воду.  Въ  повязкѣ  былъ  насыпанъ  въ  разныхъ  мѣстахъ  и  слояхъ 
порошокъ  хорошо  растворимой  въ  водѣ  синей  краски.  Ватная  по- 
вязка всасывала  воду  изъ  корпіи,  вода  быстро  испарялась,  влаж- 
ности въ  повязкѣ  не  было  замѣтно  и  поропіекъ  краски  оставался 
совершенно  сухимъ  и  не  окрашнвалъ  близь  лежащихъ  волоконъ  пере- 
вязочнаго  матеріала.  При  тѣхъ  же  прочихъ  условіяхъ  въ  повязкѣ 
съ  мэкинтошемъ  (лакирован,  бумагою)  гигроскопичность  въ  пере- 
вязочныхъ  матеріалахъ  быстро  сказывалась,  красящій  порошокъ  по- 
всюду растворялся  и  окрашнвалъ  подлѣ  лежащіе  волокна  перевязоч- 
наго  матеріала.  Въ  послѣднемъ  случаѣ,  слѣдовательно.  вслѣдствіе^ 
гигроскопичности  дается  возможность  всѣмъ  химическимъ  веществамъ 
(будутъ-.іи  то  антнселтич.  средства  пли  продукты  веществен,  обмѣна 
бактерій)  образовать  водные  растворы  и  затѣмъ  диффундировать  въ 
тѣло  больнаго.  Въ  отдѣлѣ  о  диффузіи  въ  перевязочныхъ  матеріа- 
лахъ  мы  будемъ  говорить  подробнѣе  объ  этомъ  фактѣ  и  значеніи 
его  при  леченіи  ранъ  современными  перевязочными  матеріалами. 

Въ  нижеслѣдующихъ  таблпцахъ  приведено  количество  (въ  ^І^ 
на  единицу  вѣса)  гигроскопической  воды  въ  различныхъ  перевязоч- 
ныхъ матеріалахъ  при  обыкновенныхъ  и  при  самыхъ  благопріят- 
ныхъ  условіяхъ,  т.  е.  въ  воздухѣ,  насыщенномъ  водяными  парами. 
Матеріалъ  высушивался  сначала  при  ИО'^С  до  постояннаго  вѣса  и 
помѣщался  или  при  обыкновенныхъ  условіяхъ,  или  въ  насыщенную 
водяными  парами  камеру. 


Вѣсъ  гпгроск.  воды  прп  обыкн. 
условіяхъ. 

1.  Песокъ   0,06 

2.  Вата  стекл.    .  .  0,35 

3.  Соль   0,79 

4.  Уголь  жиЕотн.  .  2,32 

5.  Корпія  льняная.  4,63 


Ояъ  же  во  в.іажн.  нам. 

1.  Песокъ   0,11 

2.  Стекл.  вата.  .  .  О*,?? 

3.  Соль  повар. .  .  .  6,85 

4.  Корпія  льнян.  .  6,96 

5.  Короія  бум.    .  .  7,51 
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6.  Марля   4,67 

7.  Корпія  бум.  . 

8.  Вата  простая 

9.  Вата  гигроск. 
10.  Ленъ  гигроскоп 
И.  Морск.  кан.  . 

12.  Юта  

13.  Вата  древ,  хим 

14.  Опилки  .... 


4  67 

6. 

Марля 

1^12 

4,84 

7. 

Вата  прост.  . 

8Д9 

5,21 

8. 

Уголь  жив. 

9^18 

5',74 

9. 

Вата  гйгт) 

9  61 

б'47 

10. 

Морской  кан. 

11,70 

7,22 

И. 

Лрнъ  гигпоск 

13  36 

8,'21 

12. 

13  60 

8,'34 

П. 

15,73 

9,54 

14. 

17,07 

12,71 

15. 

Юта  

20,46 

12,72 

16. 

Мохъ  

26,77 

14,48 

17. 

Губка   

34,13 

16.  Торфъ  ... 

17.  Губка  .... 

Резюмируемъ  изложенное  въ  этой  главѣ. 

Ттроскоттность  есть  физическое  свойство  тѣлъ  (от- 
бенно  пористыхъ),  совершенно  отличное  отъ  другаго  физиче- 
скаго  явленія  а  волосности»  или  капиллярности. 

Вата  простая  и  гигроскопическая  одинаково  почти  гигро- 
скопичны^ шакъ  что  названіе  «гигроскопическая»  употреб- 
ляется неправильно. 

Гигроскотсчность  перевязочныхъ  матеріаловъ  совергиенно 
не  идетъ  параллельно  ихъ  волосности.  Одинаково  гигроскопи- 
ческія  вещества,— вата  простая  и  такъ  называемая  «гигроскопиче- 
ская» чрезвычайно  рѣзко  отличаются  между  собою  относительно 
явленія  «капиллярности»  или  «волосности»  въ  нихъ  къ  водѣ  и 
воднымъ  растворамъ. 

П. 

Капил.іярность  или  волосность 'перевязочныхъ  матеріаловъ.  Современное 
объясненіе  волосности.  Законы  Гей-Люссака  и  Жюрена.  Зависимость 
волосности  отъ  чисто  случайныхъ  условій.  Способы  опредѣленія  волос- 
ности. Наши  опыты.  Таблицы.  Выводы.  Всасываніе  водныхъ  растворовъ 
и  крови  перевязочными  матеріалами.  Отсутствіе  волосности  въ  перевязоч- 
ныхъ матеріалахъ,  помѣщенныхъ  въ  герметическомъ  пространствѣ.  Вса- 
сываніе  антисептическими  перевяз.  матеріалами.  Выводы. 

Мы  переходимъ  теперь  къ  наиболѣе  интересному  отдѣлу  нашей 
работы,  къ  изученію  «капиллярности»,  «волосности»  перевязочныхъ 
матеріаловъ.  Это  физическое  свойство  цѣнилось  и  цѣнится  въ  пе- 
ревязочныхъ матеріалахъ  всѣми  хирургами  по  даннымъ  клиничес- 
кихъ  наблюденій.  Въ  виду  этого  мы  считаемъ  полезнымъ  указать 
здѣсь  вкратцѣ  на  благопріятныя  условія  для  лучшей  капилляр- 
ности и  установленное  уже  физиками  относительно  ея  законности. 
Нулшо  замѣтить,  что  въ  ученіи  о  волосности  еще  такъ  много  тем- 
наго,  загадочнаго;   уже   многочисленность   существующихъ  теорій^ 
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объясняющихъ  причину  разбираемыхъ  явленій,  которыя  идутъ,  по- 
видимому,  въ  разрѣзъ  съ  законами  гидростатики,  говорить  за  нез- 
наніе  дѣйствитѳльной  причины  волосности. 

Теоріи  Лапласа  и  Пуассона  объясняютъ  съ  математическою  точ- 
ностью измѣненія  формы  мениска  поднимающейся  по  капиллярамъ 
или  понижающейся  жидкости.  Менделѣевъ,  Квинке  и  др.  съ  замѣ- 
чательною  настойчивостью  и  точностью,  трудно  представляемою, 
высчитали  поднятіе  растворовъ  въ  капиллярныхъ  трубкахъ,  однако 
не  могли  напасть  на  ясную  постоянную  зависимость  волосности  отъ 
другого  физическаго  состоянія  тѣлъ.  Каждому,  пытающемуся  про- 
никнуть въ  эту  загадочную  область,  приходится  убѣждаться  тот- 
часъ-же  въ  безсиліи  современныхъ  физическихъ  знаній  понять  истин- 
ную причину  волосности.  Если,  напр.,  мы  имѣемъ  сосудъ  съ  во- 
дою и  опустимъ  въ  него  капиллярную  стеклянную  трубку,  то  вода 
поднимается  въ  капиллярѣ  до  извѣстной  высоты.  Будемъ  ли  мы 
повторять  этотъ  опытъ  въ  пространствѣ  сжатаго  или  разрѣженнаго 
воздуха,  сухаго  или  насыщеннаго  водяными  парами,  охлажденнаго 
или  нагрѣтаго,  мы  всегда  будемъ  наблюдать  полную  независимость 
поднятія  воды  въ  капиллярной  трубкѣ  отъ  этихъ  различныхъ  внѣш- 
нихъ  физическихъ  условій.  Нельзя  также  найти  зависимости  между 
явленіемъ  волосности  и  удѣльн.  вѣсомъ  какъ  поднимающейся  въ 
капиллярахъ  жидкости,  такъ  и  самаго  матеріала,  служащаго  капил- 
лярными трубками  и  ходами.  Напр.  вата  гигроскопическая  и  прос- 
тая не  обладаютъ  волосностью  по  отношенію  къ  ртути,  вата  прос- 
тая также  относится  и  къ  водѣ.  Но  если  простую  вату  лишить 
жира,  то  она  пріобрѣтаетъ  большую  волосность  по  отношенію  къ 
водѣ;  въ  данномъ  случаѣ  не  какое  либо  существенное  измѣненіе 
физическаго  состоянія,  а  простое  удаленіе  жира  измѣняетъ  совер- 
шенно уже  соотношеніе  ваты  къ  водѣ.  Все  ученіе  явленія  волос- 
ности и  ограничивается  знаніемъ  соотношеній  между  нѣкоторыми 
тѣлами  и  жидкостями.  Для  большаго  объединенія  этихъ  соотноше- 
ній  принято  раздѣлять  тѣла  на  смачиваемыя  и  несмачиваемыя. 
Однако  и  здѣсь  нужно  сдѣлать  ту  оговорку,  что  одно  и  тоже  тѣло 
по  отношенію  къ  одной  и  той-же  жидкости  можетъ  быть  смачивае- 
мымъ  и  несмачиваемымъ:  вата  простая  и  гигроскопическая,  стекло 
чистое  и  засаленное  совершенно  различно  относятся  къ  водѣ.  Эту 
зависимость  «волосности»  отъ  чисто  случайныхъ  состояній  нужно 
помнить,  кажется,  болѣе,  чѣмъ  выведенные  физиками  законы  ка- 
пиллярности, въ  особенности  при  изученіи  волосности  въ  такихъ 
сложныхъ  тѣлахъ  какъ  почва,  ткани  и  др.  пористыя  вещества. 
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Для  нѣкотораго  уясненія  явленія  капиллярности  допускается  за- 
висимость его  отъ  молекулярныхъ  взаимодѣйствій  какъ  между  час- 
тицами яшдкости  съ  одной  стороны,  такъ  и  отъ  взаимодѣйствія 
между  молекулами  твердаго  тѣла  и  жидкости  съ  другой  стороны. 
Существованіе  взаимодѣйствія  между  твердыми  тѣлами  и  жидкостями 
Гей-Люссакъ  наблюдалъ  при  соприкосновеніи  стеклянной  пластинки 
съ  горизонтальной  поверхностью  ртути,  при  чемъ  необходимо  было 
употреблять  нѣкоторую  силу,  чтобы  оторвать  пластинку  отъ  ртути. 

Между  тѣмъ  извѣстно,  что  стеклянная  палочка  иди  пластинка, 
погруженная  въ  ртуть,  не  смачиваются  ею,  т.  е.  ртуть  не  прили- 
паетъ  къ  нимъ,  изъ  чего  можно  бы  было,  повидимому,  заключить, 
что  силы  прилипанія  между  ртутью  и  стекломъ  не  существу етъ. 
На  самомъ  же  дѣлѣ,  сила  прилипанія  имѣетъ  даже  значительную 
величину,  но  оно  только  меньше  сцѣпленія  между  частицами  ртути, 
которое  нужно  преодолѣть  для  того,  чтобы  ртуть  приставала  къ 
поверхности  погружаемаго  въ  нее  тѣла.  Когда  твердое  тѣло  смачи- 
вается жидкостью,  какъ  напр.  стекло  водою,  то  это  указываетъ  на 
преобладаніе  прилипанія  надъ  сцѣпленіемъ  жидкости.  Если  плас- 
тинку, смачиваемую  лшдкостью,  отрывать  отъ  поверхности  жид- 
кости, какъ  въ  описанномъ  выше  опытѣ  Гей-Люссака  надъ  стек- 
ломъ и  ртутью,  то  мы  будемъ  при  отрываніи  преодолѣвать  не  силу 
прилипанія  твердаго  тѣла  и  лшдкости,  а  силу  сцѣпленія  между  части- 
цами жидкости;  поэтому  величина  груза,  отрывающаго  пластинку, 
не  должна  при  этомъ  зависѣть  отъ  вещества  пластинки,  но  зави- 
ситъ  отъ  вещества  жидкости,  что  и  подтверждено  опытами  Гей- 
Люссака. 

Весьма  часто  приходится  наблюдать  совмѣстное  дѣйствіе  прили- 
панія  и  сцѣпленія,  Обѣ  эти  силы  вліяютъ  на  форму  поверхности 
жидкости  вблизи  стѣнокъ  сосудовъ. 

Понятно,  что  стѣнки  сосуда  могутъ  вліять  на  всю  поверхность 
жидкости  въ  сосудѣ  только  въ  томъ  случаѣ,  когда  размѣры  сосуда 
въ  ширину  не  велики.  Въ  подобныхъ  случаяхъ  разсматриваемыя 
здѣсь  явленія  дѣйствительно  обнаруживаются  съ  особенною  ясностью, 
и  такъ  какъ  ихъ  преимущественно  наблюдаютъ  въ  узкихъ  волос- 
ныхъ  трубкахъ,  то  они  отсюда  и  получили  свое  названіе  «во- 
лосности » . 

Предположивши,  что  прилипаніе  жидкости  къ  стѣнкамъ  данной 
трубки  болѣе  сцѣпленія  между  частицами  жидкости,  не  трудно  опре- 
дѣлить  зависимость  высоты  поднятія  жидкости  въ  тонкой  цилиндри- 
ческой трубкѣ  отъ  ея  размѣровъ.  Каковы  бы  ни  были  силы,  произво- 
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дящія  явленія  капиллярности,  во  всякомъ  случаѣ  онѣ  должны  быть 
пропорціональны  ыассамъ  взаіімодѣйствующихъ  частицъ.  Такимъ 
образомъ  установлены  и  провѣрены  Гей-Люссакомъ  два  закона  отно- 
сительно поднятія  и  понпженія  жидкости  въ  волосныхъ  трубкахъ, 
заранѣе  смоченныхъ:  1)  Высота  поднятія  нзмѣняется  съ  составомъ 
жидкости  и  і^,  но  она  нисколько  не  зависитъ  отъ  вещества  трубокъ 
и  толщины  ихъ  стѣнокъ:  2)  для  одной  и  той  же  жидкости  высота 
поднятія  обратно  нропорціональна  діаметру  трубки,  если  только  онъ 
не  превосходитъ  8  точекъ  (2  тт.) — законъ  Жюрена.  Для  жидко- 
стей, не  смачивающихъ  трубокъ,  какъ  наприм.  ртуть  относительно 
стекла,  нониженіе  еще  обратно  пропорціонально  ихъ  діаметрамъ,  но 
для  трубокъ  одного  и  того  же  діаметра  это  пониженіе  иЗхДіѣняется 
вмѣстѣ  съ  веществомъ  трубокъ.  Изъ  изслѣдованій  высотъ  капилляр- 
ности Франкенгейма,  Менделѣева,  Квинке  оказалось,  что  не  только 
чистота  поверхности  твердаго  тѣла,  погружаемаго  въ  жидкость,  но 
и  продолжительность  ихъ  соприкосновенія  оказываютъ  вліяніе  на 
величину  высотъ  капиллярности. 

Для  насъ  поучительно  здѣсь  то,  что  капиллярность — явленіе, 
вообще  непостоянное  даже  по  отношенію  къ  однимъ  и  тѣмъ  же 
веществамъ,  хорошо  извѣстнымъ  и  опредѣленнымъ,  а  сила  капил- 
лярности много  зависитъ  отъ  чистоты  твердаго  тѣла  и  продолжи- 
тельности соприкосновенія  съ  жидкостью. 

Теперь  и  понятно,  почему  гигіенисты,  изслѣдовавшіе  капилляр- 
ность въ  столь  сложныхъ  по  составу  веществахъ,  какъ  почва  и 
разныя  порошкообразныя  вещества,  не  придавая  особеннаго  зна- 
ченія  чистотѣ  изслѣдуемыхъ  веществъ,  получали  столь  разнорѣчивые 
результаты,  хотя  въ  тоже  время  высчитывали  точно  и  величину 
поръ,  и  величину  песчинокъ. 

При  такомъ  положеніи  дѣла  мы  и  не  надѣялись  установить 
связь  между  величиною  поръ  и  всасывающей  силою  различныхъ 
перевязочныхъ  матеріаловъ.  Достаточно  для  примѣра  привести  отно- 
шеніе  ваты  простой  и  гигроскопической  къ  водѣ:  обѣ  ваты  имѣютъ 
почти  одиеъ  и  тотъ  ЛгС  уд.  вѣсъ,  расположены  были  въ  трубкахъ 
такъ,  что  истинный  объемъ  ваты  и  общій  объемъ  поръ  были  оди- 
наковы, а  при  одинаковой  порозности  этихъ  матеріаловъ,  слѣдова- 
тельно,  и  величина  поръ  была  одинакова.  И  что  же  оказалось? 
Волосность  гигроскопической  ваты  очень  значительна,  а  волосность 
въ  простой  ватѣ^О. 

Исходя  изъ  перваго  закона  Гей-Люссака  относительно  капил- 
лярности., гпгіенисты  при  пзслѣдоваиіп  капиллярности  почвы  приво- 
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дятъ  такія  разсуждені}].  «Такъ  какъ  пропитывающая  почву  жидкость 
всегда  будѳтъ  вода  или  разведенные  водные  растворы  солей,  мало 
отличающіеся  отъ  воды  въ  отношеніи  молекулярныхъ  дѣйствій,  и 
такъ  какъ  составныя  части  почвы,  за  небольшими  исключеніями, 
всѣ  смачиваются  водою,  то  изученіе  капиллярныхъ  явленій  въ 
почвѣ  сводится  лишь  на  ту  или  другую  ширину  капиллярныхъ 
промеліутковъ,  оставляя  въ  сторонѣ  то  или  иное  свойство  стѣнокъ 
этихъ  капилляровъ.  Другими  словами,  что  при  одной  и  той  же 
конструкціи  почвенной  массы,  слѣдовательно  при  одномъ  и  томъ  же 
распредѣленіи  и  величинѣ  промежутковъ  между  частицами  почвы, 
собственно  минералогическій  характеръ  этой  послѣдней  не  долженъ 
оказывать  никакого  вліянія  на  высоту  капиллярнаго  поднятія  воды 
въ  почвѣ.  Такъ  можно  примѣнить  къ  почвѣ,  какъ  и  къ  порошко- 
образнымъ      веществамъ,   вышеупомянутой  законъ  Гей-Люссака. 

Однако  опыты  многихъ  изслѣдователей  далеко  не  подтверлдаютъ 
сейчасъ  высказанныхъ  теоретическихъ  соображеній.  Фонъ  Кленце  ^), 
на  основаніи  неодинаковой  высоты  подяятія  воды  въ  порошкахъ 
известковаго  песка,  кварца  и  торфа,  хотя  величина  частицъ  этихъ 
минераловъ  была  приблизительно  одинакова,  сдѣлалъ  обобщенія 
совсѣмъ  другаго  характера.  А  именно  онъ  говоритъ,  что  высота 
поднятія  воды  въ  порошкообразныхъ  смѣсяхъ  въ  значительной 
степени  зависитъ  отъ  химическаго  свойства  вещества,  составляющаго 
порошковатую  смѣсь.  Ранѣе  этого,  Майеромъ  также  была  конста- 
тирована разница  поднятія  воды  въ  порошкахъ  нѣкоторыхъ  мине- 
раловъ, изслѣдованныхъ  имъ  при  томъ  н;е  условіи,  т.  е.  величина 
зерна  въ  такихъ  порошкахъ  была  также  приблизительно  одинакова. 
Согласуются  съ  теоріею  лишь  опыты  Сеельгейма  надъ  высотою  ка- 
пиллярнаго поднятія  воды  въ  трехъ  сортахъ  песка  съ  различною 
величиною  зерна.  Именно  этотъ  изслѣдователь  нашелъ,  что  высота 
поднятія  обратно  пропорціональна  среднему  діаметру  промежутковъ. 
Замѣчательно,  что  одинъ  Сеельгеймъ  и  производил ъ  свои  опыты 
надъ  пескомъ,  извѣстнымъ  образомъ  тщательно  промытымъ  и  очи- 
щеннымъ.  Такъ,  песокъ  настаивался  съ  концентрированного  соляною 
кислотою,  затѣмъ  промывался,  кипятился  съ  растворомъ  соды  и 
снова  промывался.  Высушенный  теперь  песокъ  для  освобояданія 
отъ  примѣси  глины  сплавлялся  съ  сѣрно-кислымъ  кали,  затѣмъ 
промывался,  высушивался  и  въ  заключеніе,  съ  цѣлію  разрушенія 
органическихъ  веществъ,  прокаливался.  Такой  песокъ,  помощію  ситъ 
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съ  отверстіями  различной  величины,  раздѣлялся  на  сорта;  каждый 
сортъ  имѣлъ  зерна  по  возмоншости  одинаковой  величины,  насколько 
это  вообще  достижимо  просѣиваніемъ.  Однако  такой  слоншой  обра- 
боткѣ  Сеелыеймъ  не  придалъ  никакого  значенія.  Мы  же  полагаемъ, 
что,  благодаря  именно  этой  обработкѣ,  получилась  совершенно 
равномѣрная  смачиваемость  песка  водою  и  поэтому  капиллярное 
поднятіе  воды  было  (иначе  и  быть  не  могло!)  обратно  пропорціо- 
нально  среднему  діаметру  промежутковъ.  Несомнѣнно,  если  мы 
подвергнули  бы  обработкѣ  щелочами  простую  вату,  набитую  въ 
трубку  и  не  обладающую  никакой  волосностью,  то  получили  бы 
вату  съ  прекрасною  волосностью,  какъ  это  наблюдается  въ  гигро- 
скопической ватѣ,  набитой  въ  трубку  и  съ  одинаковымъ  истиннымъ 
объемомъ,  какъ  у  простой  ваты.  Неподготовленностью  къ  равно - 
мѣрному  и  безпрепятственному  смачиванію  водою  лучше  всего,  ка- 
жется намъ,  можно  объяснить  непонятное  для  изслѣдователей  явле- 
ніе,  что  въ  мелкозернистыхъ  почвахъ  и  порошкахъ  капиллярное 
поднятіе  воды  идетъ  сначала  медленнѣе,  чѣмъ  въ  крупнозернистыхъ 
почвахъ  и  порошкахъ,  хотя  подъ  конецъ  высота  поднятія  воды  въ 
перкыхъ  много  превышаетъ  высоту  поднятія  во  вторыхъ.  На  капил- 
лярныхъ  стеклянныхъ  трубкахъ  различнаго  діаметра  наблюдается 
также  замедленіе  капиллярнаго  поднятія  воды  въ  трубкахъ  съ 
меньшимъ  діаметромъ,  хотя  высота  капиллярнаго  поднятія  въ  концѣ 
концевъ  будетъ  выше,  чѣмъ  въ  болѣо  крупныхъ  капиллярахъ — 
явленіе  лучше  наблюдать  при  всасываніи  капиллярами  масла  или 
глицерина. 

Нужно  еще  замѣтить,  что,  имѣя  дѣло  съ  порошкообразными  ве- 
ществами, а  также  тканями,  мы  не  вправѣ,  разумѣется,  разсчи- 
тывать  на  совершенно  одинаковый  діаметръ  всѣхъ  промежутковъ  и 
слѣдовательно  разсчитывать  на  то,  чтобы  вода  поднялась  въ  этихъ 
веществахъ  при  такихъ  условіяхъ  на  одну  и  туяіе  высоту.  Въ  ниж- 
ней части  слоя  вода  займетъ  капиллярные  промежутки  всѣ  сплошь, 
но  чѣмъ  выше,  тѣмъ  меньше  уже  будетъ  наполненныхъ  водою  про- 
межутковъ, такъ  какъ  сюда  вода  поднимется  лишь  по  сравнительно 
узкимъ  капиллярамъ;  уровень  воды  въ  капиллярахъ  будетъ  пред- 
ставлять здѣсь  страшно  неровную  поверхность.  При  изученіи  ка- 
пиллярнаго поднятія  воды  въ  перевязочныхъ  матеріалахъ  обстоя- 
тельство это  ясно  и  неизмѣнно  подтверждается. 

Придерживаясь  закона  Гей-Люссака,  намъ  нужно  еще  сказать 
о  томъ,  какое  вліяніе  на  высоту  капиллярнаго  поднятія  воды  въ 
перевязочныхъ  матеріалахъ  можетъ   оказывать   температура,  такъ 
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какъ  ио  этому  закону  слѣдуетъ,  что  высота  поднятіл  жидкости  въ 
капиллярахъ  уменьшается  по  мѣрѣ  возвышенія.  температуры.  Для 
выяснееія  этой  зависимости  капиллярности  отъ  і*^  не  мѣшаетъ  при- 
помнить, наприм.,  что  если  вода  въ  трубкѣ,  имѣющей  радіусъ  1 
тш.,  поднимается  при  на  15,3  тт.,  то  при  ІОУ^  С  только 
на  12,5  тт.  «Измѣненіе  сцѣпленія  происходитъ  съ  температурою 
очень  равномѣрно,  такъ  что  при  50^  С  поднятіе  равно  13,0  тт., 
т.  е.  средней  величинѣ  поднятія  при  О  и  100**.  Эта  равномѣрность 
не  нарушается  даже  приближаясь  къ  точкѣ  замерзанія,  что  весьма 
замѣчательно,  потому  что  при  этихъ  температурахъ  плотность  воды 
измѣняется  иначе,  чѣмъ  при  высшихъ  температурахъ  ^).  Изъ  этйхъ 
изслѣдованій  ясно,  что  при  изученіи  капиллярности  перевязочныхъ 
матеріаловъ  мы  не  можемъ  ожидать  сколько  нибудь  замѣтныхъ 
разницъ  высотъ  капиллярнаго  поднятія  воды  въ  зависимости  отъ 
і**,  при  такихъ  именно  незначите.іьныхъ  колебаніяхъ  послѣдней, 
при  которыхъ  намъ  ваншо  было  поставить  свои  опыты.  Нѣкоторые 
изслѣдователи  (Фонъ  Кленце,  Шумахеръ)  изъ  своихъ  опытовъ  от- 
носительно вліянія  на  высоту  капиллярнаго  поднятія  воды  въ 
почвѣ  могли  лишь  указать  на  то,  что  порошковатые  виды  почвъ 
(каолинъ,  мраморная  и  кварцевая  пыль)  при  высокой  быстрѣе 
проводятъ  воду,  чѣмъ  при  низкой.  Они  признаютъ,  что  съ  возвы- 
шеніемъ  температуры  должна  уменьшаться  высота  капиллярнаго 
поднятія,  но  приводимыя  ими  цифры  не  указываютъ  на  это  об- 
стоятельство съ  достаточною  ясностью.  Намъ  понятно,  что  эти  из- 
слѣдователи  почвы  не  могли  получить  опредѣленныхъ  результатовъ 
касательно  зависимости  капиллярности  почвы  отъ  температуры  по 
той  же  причинѣ,  по  которой  они  не  получили  ожидаемыхъ  резуль- 
татовъ и  при  изученіи  капиллярности  почвы  въ  связи  съ  средвимъ 
діаметромъ  промел^утковъ.  Другими  словами,  они  не  придали  долж- 
наго  значенія  степени  смачиваемости  составныхъ  частей  почвы  во- 
дою, отъ  чего  преимущественно  и  зависитъ  явлѳніе  волосности.  Мы 
оказались  бы  въ  подобномъ  же  ложномъ  пололіеніи,  если  бы  не 
обращали  вниманія  на  эту  сторону  дѣла.  Та  или  другая  обработка 
простой  ваты  даетъ  столь  рѣзкія  колебанія  высоты  капиллярнаго 
поднягія  воды  въ  ней,  что  разницу  этихъ  колѳбаній  можно  счи- 
тать на  цѣлые  сантиметры,  а  не  на  тѣ  1 — 2  тт.,  которые  же- 
лаютъ  принять  въ  разсчетъ  и  тѣмъ  громко  подтвердить  законъ, 
существующій  между  и  высотою  капиллярнаго  поднятія  воды  въ 
стеклянныхъ  трубкахъ. 

Менде.іѣевъ.  Основы  химіи  ч.  1,  стр.  114. 
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Теаерь  намъ  слѣдуетъ  перейти  къ  разсмотрѣнію  и  оцѣнкѣ  су- 
шествующихъ  гигіеническихъ  способовъ  опредѣлеыія  высоты  кашіл- 
ллрнаго  иоднятія  воды  въ  пористыхъ  II  порошковатыхъ  веществахъ. 
Всѣ  способы  для  этой  цѣли  основаны  собственно  на  одномъ  прин- 
ципѣ.  Берутъ  стеклянную  трубку,  раздѣленнуго  по  всей  дліінѣ  на 
сантиметры,  ниншій  конецъ  трубки  закрываютъ  кускомъ  тонкаго 
полотна,  пропускной  бумаги,  рѣдкой  канвы,  прикрѣпляя  ихъ  по- 
мощью каучуковаго  кольца,  посдѣ  чего  наполняютъ  трубку  испы- 
туемымъ  порошкообразнымъ  веществомъ,  слегка  постукивая  при 
этомъ  дномъ  трубки,  и  опускаютъ  нижній  конецъ  трубки  въ  воду 
на  глубину  1  —  2  сантим.  Смотря  по  цѣли  опыта,  или  наблюдаютъ 
время,  необходимое  для  поднятія  воды  на  опредѣлепную  высоту, 
или  же  опредѣляютъ  высоту  поднятія  въ  извѣстный  промел^утокъ 
времени.  Фонъ-Кленце,  полагая,  что  при  употребленіи  узкихъ  тру- 
бокъ  трудно  достигнуть  хотя  бы  приблизительно  равномѣрнаго  рас- 
предѣленія  порошковатыхъ  веществъ,  совѣтуетъ  брать  трубки  болѣе 
шпрокія  (ЗѴ2  сант.  въ  діаметрѣ).  Сеельгеймъ,  при  своихъ  опы- 
тахъ  съ  очищеннымъ  пескомъ,  трубки,  снабженныя  въ  ниж- 
немъ  концѣ  сѣткою,  наполнялъ  водою  до  краевъ  и  въ  наполнен- 
ную трубку  вливалъ  смѣсь  воды  и  песку  до  тѣхъ  поръ,  пока  по- 
слѣдній  не  наполнялъ  трубки  до  верха.  Послѣ  этого  конецъ  трубки 
опускался  въ  воду,  вода  свободно  стекала  изъ  трубки,  и  чрезъ  нѣ- 
которое  время  замѣчалась  та  постоянная  высота,  на  которой  вода 
оставалась  въ  трубкѣ.  Наблюденія  надъ  капиллярностью  обыкно- 
венно производились  въ  теченіе  мѣсяца  и  болѣе.  Мы  думаемъ,  что 
послѣдній  способъ  Сеельгейма  пригоденъ  скорѣе  для  опредѣленія  во- 
доемкости  вещества,  а  не  капиллярнаго  поднятія.  И  если  бы  Сеельгеймъ 
попробовалъ  высушить  набитую  пескомъ  трубку  и  опустить  въ  воду, 
то  не  получилъ  бы  какъ  прежней  высоты  капиллярнаго  поднятія  воды, 
такъ  и  вѣса  послѣдней.  Мы,  по  крайней  мѣрѣ,  получали  всегда  большую 
разницу  при  этой  варіаціи  способа  опредѣленія  капиллярности  пе- 
ревязочныхъ  ыатеріаловъ  (напр.  опилокъ,  мха,  торфа).  Если  опре- 
дѣлить  по  этому  способу  капиллярность  простой  ваты,  то  должно 
найти  её  сравнительно  значительною,  тогда  какъ  по  первому  спо- 
собу при  опусканіп  одного  конца  трубки  въ  воду  нельзя  было  за- 
мѣтить  почти  никакой  волосности,  что  и  вполнѣ  понятно,  такъ  какъ 
простая  вата  почти  не  смачивается  водой.  Нужно  даже  употреблять 
порядочное  усііліе  для  того,  чтобъ  вогнать  воду  въ  вату  хотя  на 
нѣкоторую  высоту.  Что  касается  перваго  способа,  то  намъ  кажется 
непонятнылъ  требованіе,  чтобъ  наблюденія   надъ  капиллярностью 
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тянулись  цѣлыми  мѣсяцами.  Если  мы  возьмемъ  стеклянную  тру- 
бочку, опустимъ  её  въ  воду,  то  увидимъ,  что  вода  почти  момен- 
тально поднимется  на  извѣстнуіо  высоту,  соотвѣтствующую  внут- 
реннему діаметру  трубки.  Небольшое  время  (нѣсколько  минутъ)  тре- 
буется и  для  полученія  ясной,  рѣзкой  высоты  поднятія  воды  въ 
хорошо  смачиваемыхъ  перевязочныхъ  матеріалахъ.  Въ  несмачивае- 
мыхъ  же  перевязочныхъ  матеріалахъ  мы  не  замѣчаемъ  даже  въ 
первые  сутки  почти  никакого  капиллярнаго  поднятія  воды.  Послѣ 
же,  въ  слѣдующіе  дни  и  недѣли,  замѣчается  нѣкоторый  налетъ  во- 
дяныхъ  паровъ,  который  хотя  и  медленно,  но  все  же  ползетъ 
кверху.  Водяные  пары,  сгущаясь  въ  нижнихъ  слояхъ,  могутъ  си- 
мулировать капиллярное  поднятіе  воды.  Мы  поэтому  полагаемъ,  что 
изслѣдователи,  требующіе  большую  продолжительность  времени  для 
наблюденія  капиллярности,  смѣшиваютъ  явленіе  волосности  съ  дру- 
гимъ  явленіемъ— гигроскопичностью. 

При  изученіи  высоты  и  скорости  поднятія 
воды  въ  перевязочныхъ  матеріалахъ,  мы  посту- 
пали слѣдующимъ  образомъ.  Трубками  намъ  слу- 
жили ламповыя  стекла  цилиндрической  формы, 
которыя  были  подобраны  тщательно  относительно 
длины  и  объема.  Мы  приняли  простую  вату  за 
единицу  для  сравненія  и  набили  ею  трубку  такъ, 
что  бы  истинный  объемъ  составлял ъ  9^/о  кажуща- 
гося,  плотнѣе  чего  и  нельзя  было  набить  безъ  ущер- 
ба для  стеклянной  трубки;  всѣ  остальные  перевязоч- 
ные матеріалы,  соотвѣтственно  этому,  были  набиты 
такъ  же,  чтобы  истинный  объемъ  ихъ  состав- 
лялъ  лишь  97о  каніущагося  объема. 

Чтобы  прослѣдить  вліяніе  величины  поръ, 
нѣкоторые  перевязочные  матеріалы  набиты  были 
вдвое  слабѣе  (гигр.  в.)  такъ,  что  истинный  объ- 
емъ равнялся  только  4*/2^/о  кажущагося  объема, 
другіе  же  наоборотъ  вдвое  плотнѣе  (корпія  льняная)  съ  истинным ъ 
объемомъ  187о.  Трубки  затягивались  съ  концевъ  марлёю  и  за- 
крѣплялись  мягкою  проволокою.  Всѣ  трубки,  числомъ  20,  уста- 
навливались на  стеклянныхъ  вѣшалкахъ  въ  градуированные  ли- 
тровые цилиндры  съ  дестиллированною  водою  (на  3  сант.)  до  из- 
вѣстнаго  у  всѣхъ  одинаковаго  уровня.  Для  поддержанія  постоян- 
наго  уровня  воды  въ  цилиндрахъ  къ  трубкамъ  прикрѣплялись  на 
проволокѣ  стеклянный  градуированныя  пробирки,  наполненпыя  де- 
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стиллированною  водою,  заткнутыя  резиновыми  пробками  съ  про- 
пущенными чрезъ  нихъ  стеклянными  трубочками,  на  которыя  въ. 
свою  очередь  надѣты  резиновыя  трубки  съ  усѣчеянымъ  концемъ 
(наискось).  Пробирки  эти  подвѣшены  были  вверхъ  дномъ,  резино- 
вый конецъ  трубочекъ  опущенъ  до  опредѣленнаго  уровня  (постоян- 
наго)  и  дѣйствовали  они  какъ  Маріоттовъ  сосудъ.  Когда  при  вса- 
сывай! и  перевязочными  матеріалами  воды,  уровень  воды  въ  ци- 
линдрѣ  понижался,  воздухъ  входи лъ  въ  пробирку  и  изъ  нея  вы- 
ливалась вода,  пока  не  получался  прежній  уровень  воды  въ  ци- 
линдрѣ.  Такимъ  образомъ  по  количеству  выливавшейся  изъ  проби- 
рокъ  воды  можно  было  судить  о  скорости  всасывающейся  воды  по 
капиллярнымъ  промежуткамъ  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Въ  ниже- 
помѣщенныхъ  таблицахъ  хорошо  видно,  какъ  велика  разница  такъ 
сказать  всасывающей  силы  у  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Тогда 
какъ  у  однихъ  въ  первыя  минуты  всасывались  сотни  граммъ,  у 
другихъ  только  десятки"  граммъ,  а  у  нѣкоторыхъ  и  въ  теченіе 
сутокъ  не  всасывалось  ни  одного  грамма.  По  количеству  убываю- 
щей въ  пробиркахъ  воды  можно  было  удобно  слѣдить  за  скоростью 
и  силою  капиллярнаго  поднятія  воды  и  кромѣ  того  съ  достаточною 
точностью,  какъ  показывали  частыя  повѣрочныя  взвѣшнванія  тру- 
бокъ  съ  перевязочными  матеріалами  и  насосанною  въ  нихъ  водою. 
Приспособленіе  пробирокъ  съ  водою  (вмѣстимостью  почти  до  100,0) 
позволяло  продолжать  опытъ  постоянно  въ  теченіе  дня  и  ночи  безъ 
ущерба  для  наблюденій  и  не  тревожа  всѣ  установленныя  при 
однихъ  и  тѣхъ-же  условіяхъ  трубки,  набитыя  перевязочными  ма- 
теріалами.  Всѣ  трубки  опускались  въ  цилиндры  съ  водою  одновре- 
менно и,  слѣдовательно,  можно  считать,  что  наблюденія  надъ  ка- 
пиллярнымъ поднятіемъ  воды  во  всѣхъ  перевязочныхъ  матеріалахъ 
происходя ло  при  однихъ  и  тѣхъ  же  условіяхъ  І^,  влажности,  ба- 
рометрическаго  давленія,  воздушныхъ  теченій  и  т.  д. 


Черезъ  1  часъ. 

7о. 

Черезъ  3  часа. 

о/о. 

Черезъ  9  дней. 

о/о. 

ь. 

1.  Вата  прост. 

1,0 

1. 

Вата  прос. . 

1,0 

1. 

Вата  прост. 

19,3 

2  с. 

2.  Пенька  рас. 

2,0 

2. 

Пенька  рас. 

3.0 

2. 

Пенька  рас. 

39,8 

4 

3.  Морск.  кае. 

20.4 

3. 

Морской  к. 

34.9 

3. 

Морской  к. 

53,9 

5 

4.  Торфъ  .  . 

29,9 

4. 

Торфъ  .  . 

104,9 

4. 

Еѳрпія  льн. 

157,0 

19 

5.  Мохъ 

48.3 

Г). 

Корпія  льн. 

108,5 

5. 

Юта .    .  . 

173.9 

12 

6.  Юта  .  . 

66,2 

6. 

Вата  д.  стр. 

117,6 

6. 

Вата  д.  стр. 

204,4 

18 

7.  Вата  др.  ст. 

73,0 

7. 

Опилки  . 

119,9 

7. 

Лееъ.    .  . 

222,2 

18 

8.  Опилки  .  . 

74,9 

8. 

Мохъ    .  . 

122,3 

8. 

Губка   .  . 

237,5 

14 

9.  Губка   .  . 

82,0 

9. 

Губка   .  . 

129,9 

9. 

Опилки  .  . 

253,6 

19 

10.  Корпія  льн. 

86,8 

10. 

Юта  .    .  . 

134.5 

10. 

Марля  .  . 

253,9 

20 
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11. 
12. 
13. 
14. 
15, 


Ленъ.  . 
Корпія  бум. 
Марля  . 
Вата  гигр. . 
Вата  д.  сул. 


157,9 
186,2 
199,7 
287,6 
312,0 


11.  Ленъ    .  . 

12.  Еорпія  бум. 

13.  Марля  .  . 

14.  Вата  гигр.  . 

15.  Вата  д.  сул. 


175,4 
217,7 
221,1 
315,0 
347,5 


11. 
12. 
13. 
14. 
15. 


Мохъ  ,  . 
Корпія  бум. 
Торфъ  .  . 
Вата  гигр.  . 
Вата  д.  сул. 


266,6 
268,6 
310,3 
385,6 
420,5 


1. 

2. 
3. 
4. 


Таблица  2. 

Корпія  льн. 
Корпія  .іьн. 
Вата  гигр.  . 
Вата  гигр.  . 


ист.  об 

187о  73.2 

472^0  301,3 

9^0  287,6 


О/ о  «/о 
за  часъ.  за  3  часа. 

86,8    1  08,5 


99,6 
367,1 
315,0 


о/о 

за  9  дней. 

157,0 
121,2 
449,3 
385,0 


Таблица  3. 

1.  Корпія  льн. 

2.  Корпія  .дьн. 

3.  Вата  гигр.  . 

4.  Вата  гигр.  . 


ист.  об. 


За  3  дня. 

о/о. 

175,1 


9^0 

18"/о  139,6 
4Ѵ27о  431,0 
9%  362,3 


За  9  дней. 

176,9 
141,1 

450,0 
392,2 


16  с. 

20  с. 

19  с. 

20  с. 
20  с. 


Капилляр,  за  3  дня 

.  о/о. 

ь. 

Капилляр,  за  9  дней.  о/о. 

Разность  за  6  дней. 

о/о. 

1.  ьата  прос. 

1  7  !Ч 

1  <  ,э 

с.  1.  Прост,  вата. 

і  /  ,0 

1. 

Ленъ  . 

іі.  пенька  см. 

о 

2.  Пенька  . 

/У, О 

9 

древ.  в.  сул. 

1  7 

О.  ^иирькии  л. 

о  с 

к 
о 

3.  Морской  к. 

Корпія  льн.  . 

1  8 

4.  Опилки  .  . 

162,0 

1  0 

4.  Корпія  льн. 

1  /о, У 

4. 

Марля 

4.  Ч 

5.  Корпія  льн. 

175,1 

5.  Опилки  .  . 

184,9 

5. 

Вата  а'^бест 

41:, Э 

6.  Юта.    .  . 

181,0 

10 

6.  Юта.    .  . 

193,0 

6. 

Корпія  бум.  . 

10,4 

7.  Ленъ.    .  . 

198,4 

11 

7.  Ленъ.    .  . 

200,0 

7. 

Вата  прост.  . 

10,0 

8.  Марля  .  . 

234,2 

20 

7.  Марля  .  . 

238,5 

8. 

Юта  .    .  . 

11,0 

9.  Вата  азбест. 

241,8 

20 

9.  Вата  азбест. 

246,3 

9. 

Вата  др.  стр. 

13,6 

10.  Вата  д.  стр. 

266,2 

18 

10.  Вата  д.  стр. 

279,8 

10. 

Морской  кан. 

18,9 

11.  Губка  .  . 

271,8 

6 

11.  Мохъ    .  . 

322,0 

П. 

Опилки   .  . 

22,0 

12.  Мохъ    .  . 

278,9 

10 

12.  Торфъ  .  . 

350,0 

12. 

Вата  гигр.  . 

30,0 

13.  Торфъ  .  . 

316,2 

11 

13.  Корпія  бум. 

359,5 

13. 

Торфъ.    .  . 

33,8 

14.  Корпія  бум.  349,1 

20 

14.  Губка   .  . 

368,7 

14. 

Пенька   .  . 

34,4 

15.  Вата  гигр. 

362,2 

20 

15.  Вата  гигр. 

392,2 

15. 

Мохъ  .    .  . 

43,1 

16.  Вата  д.  сул. 

475,3 

20 

16.  Древ.  в.  сул.  477,0 

16. 

Губка.    .  . 

96,9 

Изъ  приведенныхъ  таблицъ  видно: 

1.  Громадная  разница  въ  количествѣ  всасываемой  воды 
различными  перевязочнымп  матергалами.  Въ  то  время,  какъ 
пенька,  морской  канатъ  (не  говоря  уже  о  ничтожной  всасывае- 
мости простой  ваты)  всасываютъ  2— 20^/о,  другіе  перевязочные 
матеріалы  на  единицу  вѣса  всасываютъ  186 — 312^/о  (корпія  бум., 
марля,  вата  гигр.,  вата  др.  сул.). 

2.  Скорость  всасыванія  у  различных^  перевязочныхъ  ма- 
шеріаловъ  чрезвычайно  различна.  Корпія  бум.,  марля,  гигроскоп, 
вата,  вата  др.  сулем.  уа;е  въ  первый  часъ  опыта  насасываютъ 
громадное  количество    ^оды;  другіе  (торфъ,  мохъ  въ  особенности) 

дис.  Преображен      .с.  б 
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въ  тотъ  Нхб  часъ  всасываютъ  очень  мало,  а  въ  слѣдуюшіе  В  дня 
всасываніе  идетъ  очень  сильно. 

3.  Тотг  же  самый  перевязочный  матергалъ,  набитый 
вдвое  туже,  всасывалъ  въ  ^Іо  на  единицу  вѣса  немного  мень- 
ше, хотя  величина  поръ  была  значительно  меньше.  Это 
можно  объяснить  тѣмъ,  что  поры  въ  первыхъ  трубкахъ  хотя  круп- 
нѣе,  однако  достаточны  для  такой  же  хорошей  всасывающей 
способности;  съ  другой  стороны,  воздухъ  изъ  крупныхъ  поръ  вы- 
тѣсняется  водою  несравненно  лучше,  чѣмъ  изъ  мелкихъ. 

Все  вышесказанное  относилось  къ  капиллярному  поднятію  де- 
стиллированной  воды.  Въ  приведенныхъ  таблицахъ  нами  указаны 
сравнительные  результаты  скорости,  такъ  сказать,  всасывающей 
силы  и  высоты  капиллярнаго  поднятія  дестиллированноп  воды  въ 
перевязочныхъ  матеріалахъ.  Цифрами  доказана  большая  зависимость 
между  этими  явленіями  и  способомъ  обработки  перевязочныхъ  мате- 
ріаловъ  (простая  и  гигроск.  вата),  ихъ  порозностью  и  величиною  вса- 
сывающей поверхности  (гигроск.  вата  съ  истинн.  объемомъ  4Ѵ2  и 
9"/о,  а  порозность  95^2  и  91^/о;  корпія  льнян.  съ  истиннымъ 
объемомъ  9  и  18^/о  и  порозностью  91  и  82®/о).  Можно  ли  однако 
перенести  эти  заключенія  относительно  капиллярнаго  поднятія  на 
тѣ  случаи,  когда  перевязочные  матеріалы  находятся  въ  соприкосно- 
веній  съ  другою  жидкостью  и  важнѣе  всего  съ  отдѣляемымъ  раны, 
кровью  п  физіологическими  отдѣленіями  организма?  А  ргіогі  улѵе  мы 
должны  ожидать,  что  эти  жидкости,  съ  большимъ  удѣльн.  в.,  чѣмъ 
вода,  будутъ  имѣть  высоту  капиллярнаго  поднятія  меньше,  чѣмъ 
вода,  такъ  какъ  извѣстно,  что  для  соляныхъ  растворовъ  высота 
капиллярнаго  поднятія  за  исключеніемъ  разведенныхъ  растворовъ 
хлористыхъ  аммонія  и  литія,  вообще  меньше,  чѣмъ  у  воды.  Что 
касается  до  высоты  поднятія  такихъ  растворовъ  въ  капиллярныхъ 
трубкахъ,  то  здѣсь  по  Вильсону  правильность  замѣчается  лишь  въ 
томъ  случаѣ,  когда  въ  растворахъ  находятся  эквивалентныя  или 
атомныя  количества  солей.  Напр.  если  взять  на  1  литръ  воды 
^іКОз  пли  96  грам.  азотнолитіевой  соли,  то  получится  растворъ 
плотностью  1,03().  поднимающійся  въ  капиллярной  трубкѣ  (діаметр. 
около  0,5  шш.)  на  высоту  59,8  шш.  Въ  той  же  трубкѣ  растворъ 
азотносеребряной  соли,  составленный  изъ  литра  воды  и  А§^0з= 
І70,0  соли,  поднимается  на  высоту  54,2  шш.  Если  расчесть  вѣсъ 
поднят аго  столба  жидкости,  то  окажется,  что  при  равенствѣ  частич- 
ныхъ  количествъ^соли,^ѣса  поднятыхъ  жидкостей  будутъ  одни  и 
Монделѣопт,  О  спляныхъ  растворахъ. 
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тѣлсе.  Дѣйствительно,  плотность  раствора  А^КОз  равна  1,138,  а 
потому  вѣсъ  столба  этого  раствора  относится  къ  вѣсу  столба  раст- 
вора ШОз  такъ,  какъ  (54,2x1,333)  :  (59,8.  1,036)=61,7  :  61,9, 
т.  е.  что  вѣса  почти  одни  и  тѣ-же.  I  таковы-же  вѣса  другихъ  со- 
лей, взятыхъ  на  литръ  въ  эквивалентныхъ  количествахъ.  Такимъ 
образомъ  атомно -эквивалентные  растворы  солей  представляіотъ  почти 
одинаковую  мѣру  сцѣпленія,  если  подъ  этою  послѣднею  подразумѣ- 
вать  произведеніе  изъ  плотности  на  высоту  поднятія  или  притяже- 
нія  данною  длиною  периферіи  внутренняго  сѣченія  трубки  ').  При- 
нимая во  вниманіе  уд.  вѣсъ  крови,  гноя  и  другихъ  выдѣленій 
около  1,055,  мы  должны  ожидать  уменьшеніе  высоты  капилляр- 
наго  поднйтія  этихъ  жидкостей  сравнительно  съ  водою  очень  нез- 
начительнаго,  если  бы  относительно  смачиваемости  жидкости  эти 
относились  къ  перевязочнымъ  матеріаламъ  подобно  водѣ.  Отно- 
сительно, наприм.,  глицерина,  прованскаго  масла  можно  сказать, 
что  они  имѣютъ  значительную  высоту  капиллярнаго  поднятія  въ 
корпіи,  марлѣ,  гигр.  ватѣ,  немного  лишь  отстающую  отъ  высоты 
капиллярнаго  поднятія  воды.  Если,  напр.,  въ  стеклянномъ  капил- 
лярѣ  вода  поднимается  до  3,804  тт.,  то  масло  оливковое— до 
2,675  тт.,  лучше  даже  алкоголя,  высота  поднятія  котораго  въ 
томъ  же  капиллярѣ  была  только  2,379  тт.  ^).  Мы  видѣли  выше._^ 
что  высота  капиллярнаго  поднятія  воды  въ  перевязочныхъ  матеріа- 
лахъ  въ  непродолжительное  время  (менѣе  1  часа)  чрезвычайно  ве- 
лика въ  гигроскопической  ватѣ,  марлѣ,  бумажной  корпіи,  древесной" 
€улем.  ватѣ  (до  200  тт.).  Поэтому  для  хирурговъ  не  представ- 
ляетъ  особеннаго  значенія  уменьпіеніе  этой  высоты  капиллярнаго 
поднятія  физіологическихъ  и  патологическихъ  отдѣленій  на  10,  даже 
на  20  тт.  Но  капиллярное  поднятіе  въ  перевязочныхъ  матеріа- 
лахъ  какъ  вообще  растворовъ  солей,  такъ  конечно  и  упомянутыхъ 
жидкостей,  въ  которыхъ  плаваютъ  форменные  элементы,  будетъ  пред- 
ставлять собою  явленіе,  болѣе  сложное,  такъ  какъ  перевязочные 
матеріалы  обладаютъ  способностью  поглощать  изъ  раствора  нѣкото- 
рые  соли  (напр.  марганцевок.  кали)  и  задерживать  въ  своихъ  по- 
рахъ  красящія  вещества  и  форменные  элементы.  Аналогичное  явле- 
ніе  наблюдалъ  фонъ-Кленце  въ  своихъ  опытахъ  съ  воздушно-су- 
хою известково-песчаною,  содержащею  перегной,  почвою  и  съ  ра- 
створами различныхъ  солей  неодинаковой  концентраціи.  Однѣ  изъ 
солей  могли  быть  поглощены  почвою,  относительно  же  другихъ 
*)  ІЬійет. 

Шимковъ.  Курсъ  опытной  физики.  Ч.  I,  стр.  301. 
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почва  не  имѣла  ііикакой  поглотительной  способности  Фонь-Кленце 
изъ  своихъ  опытовъ  сдѣлалъ  заключеніе,  что  присутствіе  въ  поч- 
венной жидкости  растворпмыхъ  солей  замедляетъ  капиллярную  про- 
водимость и  прптомъ  тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  больше  копцентрація  ра- 
створовъ  п  чѣмъ  легче  данная  соль  поглощается  почвою.  Растворы 
такихъ  солей,  которыя  не  поглощаются  почвою,  капиллярно  подни- 
маются на  большую  высоту  сравнительно  съ  тѣми  растворами,  соли 
которыхъ  могутъ  быть  поглощены  почвою.  Исключеніе  отсюда  со- 
ставляетъ  поваренная  соль,  болѣе  концентрированные  растворы  кото- 
рой капиллярно  поднимаются  выше,  чѣмъ  разведенные  растворы  и 
выш'е,  нежели  дестиллированная  вода  Послѣднее  заключеніе  про- 
тиворѣчитъ  какъ  будто  вышесказанному  положенію  относительно 
капиллярности  растворовъ  солей.  Мы  уже  не  разъ  пмѣли  случай 
указать,  что  уд.  вѣса  жидкихъ  и  плотныхъ  частицъ  не  имѣютъ 
рѣзкаго  вліянія  на  то  загадочное  соотношеніе  между  твердыми  тѣ- 
лами  и  жидкостями,  которое  именуется  «смачиваемостью».  Мы  ука- 
зывали, что  здѣсь  вліяетъ  та  или  иная  обработка  веществъ:  обра- 
боткою щелочами  простой  аты,  наприм.,  мы  почти  не  измѣняемъ  ея 
удѣльнаго  вѣса,  но  рѣзко  повышаемъ  «смачиваемость»  ея  водою. 
Физіологическія  и  патологи ческія  отдѣленія  организма,  какъ  водные 
растворы,  должны  относиться  къ  перевязочнымъ  матеріаламъ  по- 
добно водѣ.  Для  подтвержденія  этого  мы  сдѣлали  однако  нѣсколько 
сравнительныхъ  опытовъ  капиллярнаго  поднятія  крови  въ  различ- 
ныхъ  перевязочныхъ  матеріалахъ. 

Стеклянныя  трубки  набивались  перевязочными  матеріалами  такъ, 
что  истинный  объемъ  составлялъ  9°/о  кажушагося  объема.  Кровь 
собиралась  на  бойнѣ  непосредственно  изъ  перерѣзанныхъ  шейныхъ 
сосудовъ  телятъ  въ  сосудъ  до  опредѣленнаго  уровня,  въ  который 
тотчасъ  л;е  устанавливались,  для  опредѣленія  всасыванія  крови,  сте- 
клянныя трубки,  набитыя  различными  перевязочными  матеріалами. 
Чтобы  на  нѣкоторое  время  задержать  свертываніе  крови,  мы  при- 
бавляли къ  ней  немного  глауберовой  соли.  Спустя  1  часъ  трубки 
вынимались  изъ  крови  и  взвѣшивались.  Въ  табл.  №  I  и  II  пока- 
зано въ  *^/о  на  единицу  вѣса  количество  всасываемой  перевяз.  ма- 
теріалами  недефибрпнированной  крови.  Затѣмъ  кровь  въ  сосудѣ  де- 
фибринировалась,  конецъ  трубки  очищался  отъ  кровяныхъ  сгуст- 
ковъ  и  трубки  устанавливались  на  сутки  въ  дефибринированной 
уже  крови,  послѣ  чего  опять  взвѣшивались.  Въ  табл.  III  и  І>*  по- 
казано  въ  ^Іо  на  единицу  вѣса  количество  всей  всасываемой  за  сутки 

О  Щербаковъ.  Способы  санитарныхъ  изс.іѣдоваБІй.  Ч.  П,  стр.  205. 
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крови.  Въ  сантиметрахъ  приведена  высота  поднятія  крови  въ  раз- 
личныхъ  пер.  матеріалахъ. 


Таблица  №  I.  °/о. 

Выс.  въ  сант 

Таблица  Ш.     °/о.    Выс.  въ  сан. 

1.  Торфъ  121,0 

1. 

Мохъ  138,0 

1 

2.  Мор.  кан.  127,0 

1 

2. 

Мор.  кан.  139,0 

142 

3.  Юта  129,0 

3. 

Торфъ  174,0 

4.  Мохъ  136,0 

4. 

Др.  в.  стр.  187,0 

3 

5.  Др.  в.  стр.  141,5 

2 

5. 

Юта  201,0 

Ѵк 

6.  Опилки  150,0 

142 

6. 

Корп.  льн.  248,0 

7% 

7.  Ленъ  170,0 

2Ѵ2 

7. 

Ленъ  284,0 

5Ѵ2 

8.  Корпія  льн. 230,0 

6 

8 

Опилки  287,0 

5 

9.  Ват.  д.сул.  239,0 

ЗѴ2 

9. 

Марля  м.  300,0 

10.  Вата  гигр.  243,0 

3 

10. 

Вата  гигр.  339,0 

7 

11.  Марля  251,0 

6 

И. 

Корп.  бум.  361,0 

12.  Корпія  бум.  300,0 

7 

12. 

Вата  д.  с.  372,0 

6і/2 

Таблица  II.     Ист.  об.  ^/о. 

Выс.  въ  сант. 

1. 

Вата  гигр. 

4Ѵ2 

359,0 

4Ѵ2 

2. 

Вата  гигр. 

9 

250,0 

3^/2 

3. 

Марля  мягк. 

210,0 

6Ѵ2 

4. 

Віарля  мягк. 

9 

264,0 

6^'2 

5. 

Корпія  льнян. 

9 

220,0 

6 

6. 

Корпія  льнян. 

18 

238,0 

7 

Таблица  ІУ.    Ист.  об.  «/о. 

о/о. 

Выс.  въ  сант. 

1. 

Вата  гигр. 

4Ѵ2 

346,0 

5 

2. 

Вата  гигр. 

358,0 

7Ѵ2 

3. 

Марля  мягк. 

4Ѵ2 

212,0 

6% 

4. 

Марля  мягк. 

9 

308,0 

7^2 

5. 

Корпія  льнян. 

9 

249,0 

7^/4 

6. 

Корпія  льнян. 

18 

271,0 

7і/2. 

Если  сравнимъ  теперь  приведенныя  количества  (въ  ^Іо  на  еди- 
ницу вѣса)  всасываемой  перевязочными  матеріалами  крови  съ  коли- 
чествами всасываемой  за  то -же  время  дестиллир.  воды  (см.  выше), 
то  увидимъ: 

1)  что  огеревязочные  матергалы  располагаются  прибли- 
зительно въ  томъ  же  порядкѣ  по  силѣ  и  количеству  всасы- 
ваемой ими  крови. 

2)  Количество  всасываемой  крови  вообги^е  мепьгие^  чѣмъ 
дестиллир.  воды^  что  завысить  отъ  большей  вязкости  крови 
и  большаго  уд.  вѣса  ея. 

3)  Перевязочные  матергалы  съ  порами  малой  величины 
(вата  гигр.,  вата  др,  су  л.)  представляютъ  большія  препят- 
ствія  для  всасыванія  недефибрипированной  крови. 

4)  Нужно  полагать.^  что  и  по   отногиенію   къ  другимъ 
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пашологичеснимъ  отдѣленгямъ  организма  перевязочные  ма- 
теріаяы  отнесутся  подобнымъ-же  образомъ. 

При  изученіи  волосности  перевязочныхъ  матеріаловъ  нужно  ука- 
зать на  обстоятельство,  имѣющее,  какъ  намъ  кажется,  большое 
Бліяніе  на  волосность  перевязочнаго  матеріала  при  такъ  называе- 
мой герметической  повязкѣ.  Если  взять  трубку,  набитую  гигроско- 
пическою ватою  и  соединить  верхній  конецъ  ея  съ  манометромъ,  а 
нижній  опустить  въ  воду,  то  всасыванія  воды  почти  не  произойдетъ. 
Всасываніе  незначительнаго  сравнительно  количества  воды  можетъ 
произойти  лишь  отъ  паденія  или  барометрическаго  давленія 
(вслѣдствіе  нѣкотораго  разрѣженія  воздуха  въ  трубкѣ  отъ  указан- 
Еыхъ  причинъ).  Вода,  при  подобныхъ  условіяхъ,  можетъ  появиться 
въ  гигроскопической  ватѣ  вслѣдствіе  испаренія  со  всасывающей  по- 
верхности и  поглощенія  водяныхъ  паровъ  ватою,  какъ  веществомъ 
пористымъ,  что  уже  относится  къ  гигроскопичности.  Если  же  те- 
перь удалимъ  манометрическую  трубку  и  оставимъ  такимъ  образомъ 
конецъ  трубки  съ  гигроскопической  ватой  открытымъ,  то  вода  бы- 
стро всасывается.  Какъ  только  закрыть  снова  герметически  верхній 
конецъ  трубки,  всасываніе  опять  прекращается.  Такимъ  образомъ, 
открывая  и  закрывая  герметически  верхній  конецъ  трубки  съ  ватою,  мы 
убѣждаемся  путемъ  многократныхъ  взвѣшиваній,  что  герметическое 
закрытіе  почти  совершенно  убпваетъ  волосность  перевязочныхъ  ма- 
теріаловъ,  отличающихся  наибольшею  всасывающею  способностью. 

Такъ,  напримѣръ,  въ  трубкѣ  набитой  гигроск.  ватою  и  герме- 
тически закрытой  на  верхнемъ  концѣ,  всосалось  воды  за  сутки 
1,0,  а  въ  той-ліе  трубкѣ  съ  открытымъ  верхнимъ  концемъ  всоса- 
лось уже  за  1  ч.  18,0  воды.  При  тѣхъ-же  условіяхъ  въ  трубкѣ 
съ  древесною  ватою  сулем.  всосалось  за  1  сутки  4,0,  а  за  4  часа 
при  открытомъ  верхнемъ  концѣ  40,0  воды. 

Пресіѣдуя  исключительно  физическую  сторону  дѣла,  мы  не 
преминули  заняться  наблюденіями  надъ  волосностью  въ  перевязоч- 
ныхъ матеріалахъ,  пересыпанныхъ  и  обработанныхъ,  антисептики 
ради,  различными  веществами  и  растворами  дезинфицпрующихъ 
средствъ.  од 

1.  Листеровская  марля  .  186,0. 

2.  Іодоформовая  марля.  .  301,0. 

3.  Корболизованная  марля.  311,0. 

4.  Брунсовская  марля.  .  312,0. 

5.  Мягкая  марля  .    .  .343,0. 

6.  Гигроскоп,  вата.    .  .371,0. 

7.  Карболизов.  вата   .  .  443,0. 

8.  Салициловая  вата  .  .  486,0. 
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Числа  въ  этой  таблицѣ  приведены  въ  о/о  кбличествѣ  всасывае- 
мой воды  за  1  часъ  времени  на  единицу  вѣса. 

Такимъ  образомъ  видно,  что  современная  техника  приготовленія 
антисептическихъ  перевязочныхъ  матеріаловъ,  совершенствуя  ихъ 
въ  антисептическихъ  цѣляхъ,  въ  тоже  время,  совсѣмъ  того  не  по- 
дозрѣвая,  если  и  не  увеличнваетъ  всегда,  то  и  не  уменьшаетъ  ихъ 
всасывающей  силы. 

ГІІ. 

Проницаемость  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Усдовія,  вліяющія  на  прони- 
цаемость чрезъ  нихъ  воды  (величина  ііоръ,  смачиваемость).  Способы  опре- 
дѣленія.  Наши  опыты.  Таблицы.  Выводы.  Проницаемость  водныхъ  раство- 
ровъ  и  красящихъ  веществъ  чрезъ  перевязочные  матеріалы.  Вліяніе  усло- 
вій  растворимости  на  фидьтрацію.  Таблицы.  Выводы. 

Проницаемость  перевязочнаго  матеріала  для  воды  и  отдѣляемаго 
раны  имѣетъ  для  насъ  важное  значеніе.  Если  на  перевязочные  ма- 
теріалы,  заключенные  въ  трубкахъ  (стеклянныхъ),  наливать  мало- 
по-малу  воды  въ  избыткѣ,  то  сначала  вода  удерживается  перевя- 
зочнымъ  матеріаломъ  сполна,  но  разъ  всѣ  доступныя  для  воды 
поры  наполнены  водой  и  матеріалъ,  такъ  сказать,  насыщенъ  водою, 
то  излишняя  вода,  которая  уже  не  удерживается  матеріаломъ,  про- 
сачивается чрезъ  него  и  начинаетъ  стекать  чрезъ  нижнее  отверстіе 
трубки.  Количество  воды  или  патологической  жидкости,  протекаю- 
щей такимъ  образомъ  въ  единицу  времени,  будетъ  зависѣть  отъ 
проницаемости  для  такихъ  жидкостей  извѣстнаго  перевязочнаго  ма- 
теріала.  Отчего  же  вообще  можетъ  зависѣть  та  или  другая  степень 
проницаемости  пористыхъ  вещест»ъ  для  жидкостей?  Изъ  многочи- 
сленныхъ  изслѣдованій  многихъ  гигіенистовъ  установлено  напр. 
относительно  проницаемости  для  воды  почвы,  песку,  глины,  мѣла 
слѣдующее.  Крупнозернистая  почва  съ  большимъ  діаметромъ  поръ 
не  оказываетъ  почти  никакого  сопротивленія  просачивающейся  че- 
резъ  нее  водѣ, — проходимость  такой  почвы  весьма  велика;  наобо- 
ротъ  въ  мелкозернистой  почвѣ  съ  узкими  порами  вода  встрѣчаетъ 
большое  сопротивленіе, — такая  почва  мало  проходима  для  воды. 
Какъ  велика  разница  въ  этомъ  отношенін  между  крупнозернистой 
и  мелкозернистой  почвами,  лучше  всего  видно  изъ  опытовъ  Сеель- 
гейма,  изучавшаго  между  прочимъ  вліяніе,  которое  оказываютъ  на 
количество  просачивающейся  въ  опредѣленную  единицу  слои  песка 
съ  различной  величиной  зерна,  лежащіе  другъ  на  другѣ.  Оказалось, 
что  количество  просачивающейся  въ   извѣстную  единицу  времени 


-    88  - 


0 


ВОДЫ  будетъ  едийственно  обусловливаться  толщиною  наиболѣе  мелко - 
зернистаго  слоя;  всѣже  остальные,  болѣе  крупно -зернистые  слои 
не  оказываютъ  никакого  вліянія  на  количество  просачивающейся 
воды,  какъ  будто  бы  этихъ  слоевъ  вовсе  и  нѣтъ.  Далѣе,  что  на 
количество  просачивающейся  воды  не  оказываетъ  никакого  вліянія 
то  обстоятельство,  въ  какой  послѣдовательности  лежать  разнород- 
ные слои  песка  (по  величинѣ  зерна),  такъ  что  все  равно,  лежитъ- 
ли  крупно-зернистый  слой  надъ  мелкозернистымъ  или  же  наоборотъ. 
Если  въ  пескѣ  находятся  невытѣсненные  водою  воздушные  пузыри, 
то  они  относятся  подобно  мелкимъ  зернамъ,  помѣщающимся  въ  про- 
межуткахъ  между  крупными  зернами.  Относительно  вещества  съ 
одинаковою  величиною  зеренъ,  какъ  наприм.  песка,  глины,  мѣла 
Сеельгеймомъ  установлены  даже  слѣдующіе  законы: 

1.  Количество  протекающей  въ  единицу  времени  воды  прямо 
пропорціонально  давленію. 

2.  Количество  воды,  просачивающейся  въ  опредѣленную  единицу 
времени  обратно  пропорціонально  высотѣ  слоя  этого  вещества. 

3 .  Количество  просачивающейся  въ  единицу  времени  воды  пр  и 
постоянныхъ  условіяхъ  всегда  остается  постояннымъ. 

Эти  законы  перенесены  имъ  и  на  почву,  но  они  имѣли  бы 
мѣсто,  если  бы  почва  состояла  изъ  однороднаго  вещества  и  вели- 
чина зерна  въ  ней  была  бы  одинакова.  Въ  дѣйствительности  же 
почва  обыкновенно  состоитъ  изъ  смѣси  разнородныхъ,  какъ  по 
своему  минералогическому  характеру,  такъ  и  по  величинѣ  зерна, 
частицъ  и  при  томъ  эти  разнообразныя  составныя  части  находятся 
въ  ней  въ  совершенно  различной  пропорціи. 

Этими  обстоятельствами  изсл^дованіе  проходимости  почвы  для 
воды  чрезвычайно  усложняется  и  затрудняется  тѣмъ  болѣе,  что  от- 
мучиващіяся  части  почвы  легко  приводятся  въ  движеніе,  проходящею 
чрезъ  послѣднюю,  водою,  вслѣдствіе  чего  постоянно  измѣняется  рас- 
положеніе  частицъ.  Такимъ  образомъ,  по  мнѣнію  проф.  Эрисмана, 
объясняется  тотъ  фактъ,  что  на  самомъ  дѣлѣ  при  повторныхъ  опы- 
тахъ  надъ  проходимостью  для  воды  естественной,  не  искуствснно 
составленной  почвы  получаются  часто  совершенно  различныя  вели- 
чины, мало  пригодныя  для  сравненія.  Намъ  кажется,  что  подобное 
объяснѳніе  разницы  получаемыхъ  результатовъ  при  опредѣіеніи  про- 
ницаемости почвы  для  воды  страдаетъ  опять  односторонностью:  все 
сводится  на  величину  зерна  и  промежутковъ  и  забывается  при  этомъ 
различное  отношеніе  къ  водѣ  тѣхъ  или  другихъ  зеренъ;  можно  ду- 
мать, что  въ  почвѣ,  гдѣ  происходятъ  постоянно  тѣ  или  другіе  хи- 
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мическіе  процессы,  измѣняется  постоянно  соотношеніе  между  части- 
цами и  водою,  и  частицы,  которыя  сегодня  отличаются  смачивае- 
мостью по  отношенію  къ  водѣ,  завтра,  быть  можетъ,  сдѣлаются 
уже  несмачиваемы  для  воды  въ  силу  какихъ  нибудь  происшедшихъ 
химическихъ  разлоліеній  органическаго  вещества.  Легко,  наприм., 
набить  стеклянную  трубку,  одну— простою  и  другую  гигроскопи- 
ческою ватой  такъ,  что  величина  частицъ  и  промежутковъ 
будетъ  приблизительно  одинакова,  но  это  нисколько  не  сгладить 
той  рѣзкой  разницы  проницаемости  для  воды  обоихъ  сортовъ  ваты. 
Ежели  набить  стеклянные  трубки  вдвое  туже  простою  и  гигроско- 
пическою ватой,  то  проницаемоеть  гигроскопической  ваты  умень- 
шается незначительно,  а  для  простой  ваты  получается  полная  не- 
проходимость для  воды. 

Здѣсь  наблюдаются  тѣліе  явленія  и  условія  для  проницаемости 
воды,  какъ  и  въ  капиллярномъ  поднятіи  воды  въ  перевязочныхъ 
матеріалахъ.  Не  слѣдуетъ  забывать,  что  Сеельгеймъ  при  своихъ 
изслѣдованіяхъ  пользовался  пескомъ  и  другими  веществами,  хорошо 
обезжиренными  и  прокаленными,  и  потому  законы  выведенные  имъ, 
подтверждались  съ  такимъ  постоянствомъ  и  проницаемость  при 
этомъ  условіи,  конечно,  могла  зависѣть  только  отъ  величины  зерна 
и  промел«утковъ.  На  необработанномъ  же  (главн.  образ,  не  выще- 
лоченномъ)  пескѣ  не  будетъ  уже  получаться  согласныхъ  резуль- 
татовъ,  хотя  величина  частицъ  и  поръ  будетъ  довольно  постоянная. 
Въ  приведенной  ниже  таблицѣ  проницаемости  для  воды  разнообраз- 
ныхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ  нельзя  найти  подтвержденія  за- 
коновъ  Сеельгейма.  Нѣкоторые  перевязочные  матеріалы,  имѣя  оди- 
наковый почти  уд.  вѣсъ,  одинаковую  величину  частицъ  и  поръ  и 
помѣщенныя  Бъ  одинаковыя  условія  для  наблюденія,  даютъ  совсѣмъ 
несравнимые  результаты  (гигроскоп,  и  простая  вата,  юта  и  ленъ); 
относительно  одного  и  того  же  перевязочнаго  матеріала,  подверг- 
нутаго  одинаковой  обработкѣ,  выводы  Сеельгейма  имѣютъ  свою  силу. 
Вата,  набитая  вдвое  слабѣе,  болѣе  проницаема  для  воды;  льняная 
корпія,  набитая  вдвое  туже,  проницаема  для  воды  значительно 
меньше.  Но  если  сравнить  проницаемость  для  воды  гигроскопичес- 
кой ваты  или  льнііной  корпіи  различной  обработки,  то  получатся  раз- 
личные, мало  сравнимые  результаты  при  одной  и  той  же  сте- 
пени набивки,  равномъ  общемъ  объемѣ  поръ,  при  одинаковой  величинѣ 
поръ  и  частицъ.  Для  насъ,  конечно,  очень  важно  было  бы  знать 
сравнительную  проницаемость  перевязочныхъ  матеріаловъ  для  раз- 
личныхъ  патологическихъ  выдѣленім.  Но,  если  оказывается  не  воз- 
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мояшымъ,  какъ  мы  бидѢли,  получить  приблизительно  одинаковыхъ 
результатовъ  при  опредѣленіи  проницаемости  дестиллированной  воды, 
то,  безъ  сомнѣнія,  для  опредѣленія  проницаемости  другихъ  жидкостей, 
плотности  и  состава  чрезвычайно  пзмѣнчивыхъ  (кровь,  гной),  дѣло 
оказывается  чрезвычайно  сложныыъ  и  не  даетъ  сравнимыхъ  резуль- 
татовъ. 

Въ  виду  того,  что  физіоіогическія  и  патологическія  выдѣленія 
содержатъ  весьма  значительный  процентъ  воды  и  относятся  по  сма- 
чиваемости аналогично  водѣ  и  соотвѣтственно  своему  удѣльному  вѣсу, 
мы  изучили  проницаемость  перевязочныхъ  матеріаловъ  по  отноше- 
нію  къ  Бодѣ,  что  бы  перенести  полученные  результаты  на  кровь, 
гной  п  другія  жидкости. 

Проницаемость  перевязочныхъ  матеріаловъ  для  воды  принята  нами 
за  единицу  для  сравненія  по  отношенію  къ  другимъ  жидкостямъ; 
простая  вата  относительно  проницаемости  для  воды  принята  за  еди- 
ницу сравненія  проницаемости  другихъ  перевязочныхъ  матеріаловъ. 

Проницаемость  перевязочныхъ  матеріаловъ  для  воды  можетъ  быть 
опредѣляема  по  тѣмъ-же  способамъ,  какъ  и  высота  капиллярнаго 
поднятія  воды,  съ  тою  лишь  разницею,  что  вода  наливается  сверху 
въ  трубку,  набитую  испытуемымъ  веществомъ.  При  этомъ  смотря 
по  цѣли  опыта,  можно  или  наблюдать  время,  въ  теченіи  котораго 
вода  спустится  на  извѣстную  глубину  или  же  можно  наблюдать  глу- 
бину спустившейся  воды  въ  извѣстный  промежутокъ  времени.  Такъ 


Рис.  3. 


какъ  количество  протекающей  въ  извѣстную 
единицу  времени  воды  зависитъ  и  отъ  дав- 
ленія  столба  жидкости,  то  для  сохраненія 
постоянной  высоты  давящей  жидкости  Сеель- 
геймомъ  предложенъ  соотвѣтствующій  при- 
боръ.  Приборъ  этотъ  однако  очень  сложный 
и  громоздкій,  почему  мы  и  не  воспользо- 
вались имъ.  Проницаемость  перевязочныхъ 
матеріаловъ  изслѣдовалась  нами  слѣдую- 
щимъ  образомъ:  перевязочные  матеріалы  на- 
бивались въ  стекляныя  трубки  (подобранныя 
ламповыя  стекла)  одинаковаго  діаметра  и 
длины  такимъ  образомъ,  что  истинный  объ- 
емъ  и  объемъ  поръ  были  одинаковы  и  истин- 
ный объемъ  =  97»  кажущагося  объема. 
Кромѣ  того  гигроскопическая  вата  была  на- 
бита такъ,  что  истинный  объемъ  былъ  вдвое 
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меньше,  т.  е.  равнялся  ^^/2^/0  кажущагося,  а  льняная  корпія  набита 
была  вдвое  туже  такъ,  что  истинный  объемъ  составлялъ  18^/о  кажуща- 
гося. Для  сохраненія  постоянства  уровня  воды  была  опрокинута  бу- 
тыль съ  водою  (Маріоттовъ  сосудъ),  отъ  которой  отходила  резиновая 
трубка  съ  усѣченнымъ  концомъ  и  касалась  поверхности  перевязоч- 
наго  матеріала.  Какъ  только  вода  проникала  въ  изслѣдуемый  мате- 
ріалъ,  конецъ  трубки  обнажался,  воздухъ  входилъ  въ  сосудъ  и  изъ 
бутыли  выливалось  почти  столько  же  воды  и  т.  д.  На  резиновой 
трубкѣ,  идущей  отъ  бутыли  къ  перевязочному  матеріалу,  былъ  на- 
дѣтъ  обыкновенный  металлическій  зажимъ.  Коль  скоро  все  установ- 
лялось,  снимали  зажимъ,  и  вода  начинала  выходить  изъ  Маріоттова 
сосуда  и  проникать  въ  перевязочный  матеріалъ.  Этотъ  моментъ  от- 
мѣчался  нами  какъ  начало  опыта. 

Благодаря  главнымъ  образомъ  неодинаковой  степени  смачиваемости, 
а  также  неодинаковой  величинѣ  твердыхъ  частицъ  и  воздушныхъ 
промежутковъ,  хотя  общій  объемъ  поръ  и  истинный  объемъ  у  всѣхъ 
предметовъ  были  одинаковы,  вода  проникала  въ  различные  перевя- 
зочные матеріалы  съ  различною  скоростью.  Когда  вода  просачива- 
лась чрезъ  перевязочный  матеріалъ  во  всю  трубку  и  начинала  па- 
дать, нами  отмѣчалось  время,  какъ  первый  моментъ  просачиванія 
воды  чрезъ  перевязочный  матеріалъ.  Далѣе  наблюдалось  время,  въ 
которое  просачивалось  воды  10,0—50,0  —  100,0—500,0—1000,0 
куб.  сант.  Въ  ниікепомѣщаемой  таблицѣ  приведена  скорость  прони- 
цаемости этихъ  количествъ  воды  у  различныхъ  перевязочныхъ  мате- 
ріаловъ,  набитыхъ  при  одинаковомъ  общемъ  объемѣ  поръ  (91^/о)  и 
истинномъ  объемѣ  (97о). 


1-й  мом. 
про- 
сочпв. 


отъ 
перв.  м. 
мин. 


100,0 
§гатт 


500,0 


1000,0 


мин. 


мин. 


мин. 


1.  Вата  простая  . 

2.  Мохъ    .    .  . 

3.  Вата  азбестов. 

4.  Вата  древ.  сул. 

5.  Торфъ  .    .  , 

6.  Юта.    .    .  . 

7.  Ленъ    .    .  . 

8.  Вата  гигроскоп. 

9.  Корпія  бум. 

10.  Вата  др.  стр;  . 

11.  Опилки  . 

гг.  Марля  .    .  . 


116 

39 
25 
22 
20 


5 
4 

ѴІ2 
Г/4 


40 
35 
16 
И 


1 


5 


196 
175 
79 
46 
14 
12 
25 


І8Ѵ2 


9 

1272 

5 


400 
350 
161 

94 

26 

23 

50 

3772 

16 

25 
10 
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13.  Пенька  . 

14.  Корпія  льнян.  . 

15.  Морской  кан,  . 


о 


8^  2 

4 


1 


1-Н  МОМ. 

просач. 
мпн. 


100.0 


500.0 


мин. 


1000,0 


мпн. 


Вата  гпгр.  ист.  об.  ^Ѵа '^/^  ^^'2 


1'^  2 


8 
25 


16Ѵ4 

50 


Вата  гигр.  97о  "ст.  об.  .  5 
Корпія  льнян.  18%  .  .51 
Корпія  льнян.  Я"*/©    .    .  1 


60 


э 


2 


4 


Всматриваясь  въ  прпведенныя  таблицы,  ыы  впдпмъ,  что  пере- 
вязочные матеріалы  по  отношенію  къ  проницаемоетп  стоятъ  совер- 
шенно в'{>  другомъ  порядкѣ.  чѣмъ  прп  нзслѣдованіп  волосностп  ихъ. 
Нѣкоторые  пзъ  нихъ  (пенька,  морской  канатъ),  обладаюшіе  очень 
незначительной  всасываемостью,  отличаются  наибольшею  проницае- 
мостью. Простая  вата  оказа.іась  при  данныхъ  условіяхъ  для  воды 
непроницаемой.  Другіе  перевязочные  матеріалы  (корпія  бумажная, 
марля),  хорошо  всасывающіе.  оказываются  и  хорошо  проницаемыми. 

Относительно  вліянія  величины  поръ  на  проницаемость  замѣ- 
чается  противорѣчіе.  Пенька,  морской  канатъ — хорошо  проницаемы. 
б.іагодаря,  конечно,  крупнымъ  промежуткамъ  между  волокнами  и, 
стѣдовательно,  не  протпворѣчатъ  общему  правилу;  вата  же  гигро- 
скопическая, хотя  обладаетъ  мельчайшими  порами,  лучше  проницае- 
ма для  воды,  нежели  торфъ,  мохъ.— перевязочные  матеріалы  съ 
бэлѣе  крупными  порами.  Это  представляетъ  хорошее  доказательство 
вліянія  «смачиваемости»  и  одновременно  протпворѣчіе  «закону», 
установленному  нѣкоторымп  гигіенистами;  «чѣмъ  мельче  поры,  тѣмъ 
вещество  менѣе  проницаемо».  Законъ  этотъ  остается  въ  сплѣ  только 
при  изученіи  проницаемости  одного  и  того  же  вещества  и  прнтомъ 
подвергнутаго  одинаковой  обработкѣ,  слѣдовательно  съ  одинаковою 
смачиваемостью. 

Ж.елая  подойти  ближе  къ  рѣшенію  вопроса,  какова  и  отъ  ка- 
кнхъ  преимущественно  условій  зависптъ  проницаемость  перевязоч- 
ныхъ  матеріаловъ  для  отдѣляемаго  раны,  крови,  гноя  и  т.  д..  мы 
дѣлали  наблюденія  относительно  проницаемости  этпхъ  матеріа.іовъ 
для  различныхъ  анилиновыхъ  красокъ.  растворенныхъ  въ  дестплли- 
рованной  водѣ  или  въ  водѣ  со  сппртомъ,  сахаромъ.  поваренной 
сетью  пли  глццериномъ.  Въ  самомъ  н{е  началѣ  опытовъ  замѣчены 
были  относительно  проницаемости  два  совершенно  противоположныхъ 
явленія,  а  именно  одни  вещества  и  растворы  почти  совершенно  без- 
препятственно  проходили  черезъ   перевязочные  матеріалы.  другія 
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(а  йхъ  большинство)  задерживалпсь  первыми  же  слоями.  Порази- 
тельно было  то,  что  анилпЕОБЫя  краски  относились  различно  при 
фпльтраціп:  красная  анилиновая  краска  Гфуксинъ)  въ  водномъ  ра- 
створѣ  прекрасно  задерживалась  первыми  же  слоями  гигроскопиче- 
ской ваты,  синяя  же  анилиновая  краска  проходила  безпрепятствен- 
но  чрезъ  трубку  съ  гигроскопической  ватой,  набитой  совершенно 
одинаково  какъ  п  въ  первомъ  случаѣ.  Для  объясненія  этихъ  фак- 
товъ  приходится  допустить,  что  частички  фуксина  не  растворяются 
хорошо  въ  водѣ,  а  находятся  въ  взвѣшенномъ  состояніи  и  по  ве- 
лпчинѣ  своей  превосходятъ  поры  гигроскопической  ваты,  почему  и 
задерживаются  ею:  напротивъ  синяя  анилиновая  краска  прекрасно 
растворяется  въ  водѣ,  частички  этого  красящаго  вещества  чрезвы- 
чайно малы,  значительно  меньше  поръ  гигроскопической  ваты.  Если 
предположеніе  это  справедливо,  то  можно  достигнуть  того,  что  и 
плохо  растворимыя  въ  водѣ  частички  фуксина,  при  прпбавленіп  нѣ- 
которыхъ  веществъ,  улучшающпхъ  ихъ  растворимость,  будутъ  также 
чрезвычайно  малый  будутъ  въ  состояніи  проходить  чрезъ  слой  ваты 
безпрепятственно.  II  дѣйствительно,  прибавляя  напримѣръ  спирта  къ 
водному  раствору  фуксина,  мы  скоро  достигаемъ  того,  что  частички 
фуксина  относятся  уже  къ  фп.іьтруюшему  матеріалу  (въ  данномъ 
случаѣ  къ  ватѣ)  совершенно  иначе,  онѣ  безпрепятственно  проходятъ 
черезъ  тѣ  же  ватныя  поры  подобно  синей  анилиновой  краскѣ.  Та- 
кимъ  образомъ  мы  видимъ,  что  одно  и  тоже  вещество  можетъ  при 
фильтраціи  совершенно  различно  относиться  къ  одному  и  тому  же 
фильтрующему  матеріалу.  смотря  по  степени  своей  растворимости. 

Намъ  кажется,  очень  полезно  будетъ  нѣсколько  подробяѣе  раз- 
смотрѣть  явленія  растворимости,  которая  послѣ  «смачиваемости» 
ймѣетъ  наибольшее  вліяніе  на  степень  проницаемости  растворовъ 
черезъ  пористыя  тѣла.  Въ  растеніяхъ  и  животныхъ  всѣ  жизненные 
процессы  преврашенія  и  измѣненія  совершаются  въ  растворахъ  и 
именно— водныхъ.  Соки  растеній,  кровь  животныхъ  и  пр..  съ  хи- 
мической точки  зрѣнія,  представляютъ  собою  водные  растворы.  Пер- 
вое свойство  растворовъ  заключается  въ  томъ,  что  растворителя  или 
раствор яюшаго  вещества  можно  взять  неопредѣленно  большое  коли- 
чество, и  все  -  хаки  получится  равномѣрный  растворъ.  Явленіе  это 
можно  приравнять  тому,  что  влажный  воздухъ  можно  разбавить  лю- 
бымъ  количествомъ  сухаго  воздуха.  Но  нельзя  при  извѣстной  І^,  въ 
извѣстный  объемъ  воздуха  ввести  болѣе  опредѣленнаго  количества 
пара.  Взбытокъ,  превышаюшій  насыщеніе,  выдѣляется  въ  жидкомъ 
видѣ.  Таково  и  отношеніе  воды  къ  раствореннымъ  въ  ней  тѣламъ. 
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Въ  данномъ  ко.іпчествѣ  воды  при  извѣстноіі  1*^  нельзя  растворить 
болѣе  опредѣленнаго  количества  вещества,  пзбытокъ  не  соединяется 
съ  водою.  Какъ  воздухъ  илп  газъ  насыщается  паромъ,  такъ  вода 
насыщается  раствореннымъ  въ  ней  веществомъ.  Если  къ  раствору, 
насыщенному  даннымъ  веществамъ,  прибавить  его  пзбытокъ,  то  по- 
слѣдніГі  не  распустится  въ  водѣ.  Количество  (объемное  для  газовъ, 
вѣсовое  для  твердыхъ  и  жидкихъ  тѣлъ),  способное  насыщать  100 
част,  илп  1  часть  (по  объему  для  газовъ  п  по  вѣсу  для  жидкпхъ 
и  твердыхъ  тѣлъ)  воды  называютъ  коеффпціентомъ  растворимости 
или  просто   растворимостью   вещества  въ  водѣ  при  данной  і^.  Въ 
100,0  воды  при  15"  можетъ  раствориться  не  болѣе  35,86  пова- 
ренной соли  ^).  Слѣдовательно,  ел  растворимость  при  15^=35,86. 
Такимъ  образомъ,  растворы,  подобно  смѣси  паровъ  съ  газами,  бы- 
ваютъ  насыщенные  и  разбавленные.  Нужно  думать,  что  растворы 
различной  степени   насыщенія  отнесутся  различно  какъ  при  капил- 
лярномъ  поднятіи,  такъ  и  при  проницаемости  ихъ  черезъ  пористыя 
вещества.  Наблюдая,  наприм.,  проницаемость  натуральнаго  краснаго 
впна   черезъ  вату,  мы  въ  фпльтратѣ  получаемъ  вино,  мало  чѣмъ 
отличающееся  по  цвѣту  отъ  первоначальнаго.  Всматриваясь  однако 
внимательно  въ  этотъ  процессъ,  мы  можемъ  замѣтить  въ  стеклян- 
ныхъ  трубкахъ  съ  гигроскопическою  ватою,  что  первыя  порціи  крас- 
наго вина,  пробпрающіяся  по  гигроскопической  ватѣ,  кажутся  обез- 
цвѣченными,  слѣдовательно  здѣсь  впереди  идетъ  чистая  вода,  а  за 
вею,  поэтому,  долженъ  идти   растворъ,  насыщенный  болѣе  перво- 
начальнаго. При  дальнѣйшей  фильтраціи  произойдетъ  большее  отдѣ- 
леніе  воды  и  окажется  пзбытокъ  раствореннаго  вещества,  который 
конечно  и  задержится  въ  порахъ  фильтрующаго  матеріала.  Подобное 
обстоятельство   имѣетъ  еще  большее  значеніе  для  тѣхъ  веществъ, 
которыя  растворяются  только  въ  большомъ  количествѣ  воды  и  мало 
или  совсѣмъ  нерастворимы  въ  маломъ  количествѣ.   При  нѣкото- 
ромъ  уменьшеніи  воды,  вслѣдствіе  большей  скорости  ея  теченія  по 
капиллярамъ,  подобныя  вещества  будутъ  тотчасъ  же  выдѣляться  изъ 
раствора  и  механически  уже  задерживаться  въ  порахъ  фильтрую- 
щаго вещества,  особенно  если  поры  окажутся  по  размѣрамъ  меньше, 
чѣмъ  эти  взвѣшенныя  частички.  Отсюда  слѣдуетъ,    что  наиболѣе 
разбавленные  растворы  будутъ  и  наиболѣе  проницающими.  Однако 
это,  повидимому,  не  такъ  просто  и  нельзя  постоянно  ожидать  улуч- 
шенія  проницаемости  воднаго  раствора  (особенно  сложнаго,  изъ  нѣс- 
колькихъ  веществъ)  вслѣдствіе  разведенія  его  водою.  Такъ,  напр., 
*)  Моіідолѣевъ.  Основы  хпыіп.  Ч.  I.  стр.  1.38. 
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натуральное  красное  вино  проходитъ  почти  безъ  измѣненія  цвѣта 
чрезъ  гигроскопическую  вату.  Если  же  вино  разбавитъ  водою,  то 
фильтратъ  будетъ  значительно  слабѣе  окрашенъ,  чѣмъ  нефильтро- 
ванное разбавленное  водою  вино.  При  разбавленіи  краснаго  вина 
водою  въ  отношеніи  1:10  получается  при  фильтраціп  чрезъ  вату 
почти  полное  обезцвѣчиваніе  вина.  Ниже  мы  попытаемся  дать  объяс- 
неніе  упоминаемому  факту. 

Далѣе,  извѣстно  изъ  химіи,  что  растворимость  зависитъ  и  отъ 
того  тѣла,  которое  растворяетъ.  Такь,  если  100,0  или  100  куб.  с. 
воды  насыщаются  36,0  соли,  то  изъ  этого  не  слѣдуетъ,  что  100,0 
или  100  куб.  с.  другой  жидкости  будутъ  насыщаться  36,0  соли. 
Напротивъ,  многія  изъ  жидкостей,  какъ  масло,  &фиръ  и  др.  почти 
вовсе  не  растворяютъ  солей.  Весьма  большаго  вниманія  однако  за- 
служиваетъ  отношеніе  тѣлъ  къ  водѣ,  такъ  какъ  вода  всюду  встрѣ- 
чается  и  растворяетъ  не  только  твердыя  и  жидкія  тѣла,  но  и  газы. 
Такъ  100  объемовъ  воды  растворяютъ  при  0*^  2,5  объемовъ  воз- 
духа. Коеффиціентъ  растворимости  газовъ  въ  водѣ  измѣняется  не 
только  съ     воды  и  природою  газовъ,  но  и  при  измѣненіи  давленія 
и  также  при  измѣненіи   содержанія   растворяющагося  газа  въ  той 
атмосферѣ,   которая   окружаетъ  воду,  служащую  для  растворенія. 
Относительно   растворимости  -  л^идкихъ  тѣлъ  въ  водѣ,  нужно  ясно 
различать  два  случая:  растворимость  въ  опредѣленномъ  количествѣ 
воды  и  способность  жидкостей  смѣшиваться  съ  водою  во  всѣхъ  отно- 
шевіяхъ  (таковъ  наприм.  спиртъ).  Растворимость  твердыхъ  тѣлъ  въ 
водѣ   для   насъ   пмѣетъ  наибольшую  важность.  Твердое  тѣло  изъ 
своего  неподвижнаго  состоянія,  въ  какомъ  оно  находится,  перейдя 
въ  подвижное  состояніе  раствора,   пріобрѣтаетъ  новыя  свойства, 
чрезвычайно  важныя  для  того,  чтобы  это  твердое  тѣло  заставить 
вступить  въ  рядъ  химическихъ  процессовъ,  требующихъ  передвиженія, 
а  значить  и  подвижности  частей:  согрога  поп  а^ипЬ  Ш8і  зоіиіа.  Рас- 
творимость твердыхъ   тѣлъ  въ  водѣ,  а  такл;е  и  въ  больгаинствѣ 
другихъ  жидкостей  обыкновенно  увеличивается  съ  І^.  Для  изученія 
явленій  растворенія  необходимо  знать,  что  степень  растворимости 
соли  измѣняется  отъ  присутствія  въ  растворѣ  другаго  тѣла  и  это 
весьма  характерно  показываетъ,  что  въ  растворѣ  происходитъ  взаи- 
модѣйствіе  между  растворимыми  тѣлами  ^).  Такъ,  напримѣръ,  если 
насытить  растворъ  селитрою,  то  такой  насыщенный  растворъ  спо- 
собенъ  растворять  еще  значительное  количество  поваренной  соли,  а 
также   нѣкоторое  количество  сверхъ  того  и  другихъ  солей  и,  что 
О  Мвнделѣевъ.  Основы  химіи,  Ч.  Г,  стр.  171. 
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особеяно  замѣчательно.  что  вослѣ  этого  прибавленія  новыхъ  солей, 
иерѣдко  можно  прибавить  еще  вѣкоторое  количество  первоначальной 
соли.  Это  явленіе  пронсходптъ  особенно  ясно  тогда,  когда  между 
прибавленнымп  вешествамп  нѣтъ  обшихъ  элементовъ.  въ  протпвномъ 
случаѣ  чаше  всего  нахожденіе  одного  тѣла  въ  растворѣ  уменьшаетъ 
растворимость  другаго  тѣла  въ  растворѣ.  Отъ  этой  причины,  прц- 
бавленіе  спирта  къ  раствору  многнхъ  солей  (наприм.  всѣхъ  солей 
сѣрной  кислоты  п  угольной)  въ  водѣ  служптъ  къ  выдѣленію  части 
этихъ  веществъ  изъ  воды,  подобно  поннженію  что  зависитъ  въ 
данномъ  случаѣ  отъ  того,  что  спиртъ  не  растворяетъ  пли  весьма 
мало  многія  изъ  тѣхъ  вешествъ.  которыя  въ  водѣ  растворяются 
весьма  легко.  Такимъ  образомъ  отсюда  можно  сдѣлать  заключеніе, 
что  прнбавленіе  веществъ  къ  раствору  можетъ  увеличивать  или 
уменьшать-  а  слѣдовательно  иногда  и  вовсе  не  пзмѣнять  насышенія 
воды  взятымъ  вешествомъ.  Изслѣдованія  Карстена.  Пфаффа  и  Діа- 
кона  прпводятъ  къ  этоіу  заключенію.  Такъ  напр.  Діаконъ  нашелъ 
что  при  100  частей  воды  при  пзбыткѣ  взятой  соли  растворяетъ 
безводной  сѣрнонатровон  соли  4.53.  безводной  сѣрномагвезіальной 
соли  26.37.  безводной  сѣрномѣдной  соли  14.99  частей,  а  двойныхъ 
ихъ  смѣсей  6.48  сѣрнонатровой  соли  и  16.67  сѣрномѣдной  соли 
(увеличеніе  для  обѣпхъ  солей).  '23.54  сѣрномагніевой  соли  и  9.03 
сѣрномѣдной  соли  (для  обѣпхъ  солей  уменьшеніе).  25.97  сѣроомаг- 
незіальной  соли  и  5.21  сѣрнонатровой  соли  (уменьшеніе  и  увеллче- 
ніе) 

Послѣ  этихъ.  твердо  установленныхъ  въ  хпміп  фактовъ,  для 
насъ  не  покажутся  странными  п  вышепрпведенныя  наблюденія. 
ІІрибавленіе  къ  воднымъ  растворамъ  спирта,  сахара  п  щелочей 
вліяетъ  улучшающимъ  образомъ  на  растворимость  фуксина  въ  водѣ 
и,  наоборотъ,  отъ  прибавленія  воды  къ  красному  вину  ухудшается 
растворимость  красяшихъ  вешествъ  вина.  Въ  первомъ  случаѣ,  по- 
этому наблюдается  проницаемость  чрезъ  пористыя  тѣла  такіхъ 
красяшихъ  веществъ,  ранѣе  легко  и  прочно  задерживавшихся  въ 
порахъ,  во  второмъ  же  случаѣ  происходить  задержаніе  такихъ 
красящпхъ  веществъ  вина,  которые  отличаются  наилучшею  прони- 
цаемостью чрезъ  большинство  порпстыхъ  вешествъ. 

Поэтому  поглошаюшей  способности  какъ  вообще  порпстыхъ  ве- 
ществъ. такъ  п  въ  частности  перевязочныхъ  матеріа,іовъ  нужно 
дать  физическое  объясненіе.  Въ  силу  многихъ.  н  не  всегда  ясныхъ 
вричинъ.   вліяющихъ  неблагопріятно   на  растворимость,  вещество. 
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отчастп  ллп  всс  переходптъ.  до  или  во  время  сазіоо  фплыгапіп.  пзъ 
р-астворпмаго  состоебія  переходить  въ  состояніе  <взвѣшпванія 
чаітпігь:>.  жоторыя  п  задерживаются  уже  чисто  яеханпческп  въ  по- 
рахъ  меньшей  величины,  чѣігь  онѣ  сани.  Есін  пропустить  водный 
растворъ  фуксина  чріезъ  уголь,  то  фильтратъ  получится  обезпвѣчен- 
нниъ  и  всѣ  частички  фуксина  задержатся  въ  порахъ  угля:  если  же 
на  этоть  уголь  налить  спирта,  то  тотчасъ  начнется  раствореніе  за- 
держаннаго  въ  угольномъ  порошкѣ  фуксина,  и  сппртъ  ярко  и  скор<> 
лкраснтея  въ  красный  цвѣгь.  Если  чистое  красное  вино  смѣшать 
съ  порошБОЖъ  жявотнаго  угля,  то  оно.  мало-по-малу,  пзмѣняется 
Еъ  цвѣтѣ.  Это  же  красное  вино.  Оудучи  немного  (разъ  въ  пять) 
разоавлено  водою  скоро  обезцвѣчивается  при  взбалтывашп  съ 
углемъ.  Прибавленный  къ  угаіьноиу  порошку.  спнр>тъ  вытягпваетъ 
задерзканныя  час-тпчки  краснаго  ввна,  но.  постоявъ  нѣсколько  дней, 
снова  ооезцвѣчпвается.  При  согрѣванін  сппртъ  вновь  окрашпвается, 
дѣлаясь  пзъ  с»6езцвѣченнаго  Краснов атынъ.  По  удаленіп  стараго, 
если  налить  свѣжлго  спирта,  то  и  послѣдній  окрашивается  (опять 
происходить  раствореніе).  Для  обезпвѣчпванія  краснаго  вина  углемъ, 
вмѣсто  ргзбавленія  водою,  можно  подвергнуть  его  кипяченію.  пока 
не  выкипнть  около  одной  трети  всего  количества  вина  и  главньпгь 
образоіъ  спирта. 

Такшгь  образомъ.  при  проницаемости  пли  фи.іьтрапін  ияѣеть 
рѣшаюшее  значеніе  не  столько  величина  поръ,  сколько  пржсутствіе 
другпхъ  вешествъ  или  условіп  (температура,  пр<?должительность  вре- 
мени), вліяюшпхъ  такъ  или  пначе  на  растворимость  вещества. 

И  при  изученіа  прюнпцаемостп  перевязочныхъ  матеріаловъ  для 
крови,  гнол  и  др.  патологическихъ  и  фпзіологическпхъ  выдѣленіа 
организма,  кромѣ  величины  поръ.  можетъ  лзіѣть  значеніе  приеут- 
ствіе  вешествъ.  которымя  перевязочные  иатеріалы  ооработываготся 
въ  видахъ  антисептики.  .\нтисептлческія  вещества  могуть  удержать 
гнои  и  кровь  въ  состоянія  свертыванія  пли  разжпжешл.  Здѣсь. 
кромѣ  того,  будутъ  имѣть  значеніе  п  всѣ  другія  условія,  внѣ  и 
внутри  организма,  нзмѣняюшія  пзвѣстнымъ  образомъ  свертываніе 
сказанныхъ  выдѣленіо  (ускоряя  или  замедляя  ихъ).  Хтя  лучшей 
проницаемости  и  капнллярнаго  поднятія  отдѣляемаго  раны  жела- 
тельно удерживать  его  различнъгмн  средствами  въ  состоянія  раствора 
(воднаго)  съ  незначнтельнымъ  удѣльнымъ  вѣсомъ  и  возможно  мень- 
шею плотностью.  При  такихъ  условіяхъ.  отдѣляемое  раны  будетъ 
легко  и  свободно  проникать  въ  покрывающую  рану  повязку,  въ 
противномъ  же  случай  дл^  него   не  будутъ  возможны   ни  каппл- 
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лярное  поднятіе,  ни  фильтрація  даже  и  чрезъ  матеріалъ  съ  крупными 
порами.  Не  вдаваясь  пока  въ  подробности,  что  надѣемся  сдѣлать 
въ  ближайшемъ  будущемъ,  мы  остановимся  лишь  на  значеніи  для 
проницаемости  растворовъ  величины  поръ  и  смачиваемости  въ  пере- 
вязочныхъ  матеріалахъ.  Опыты,  сдѣланные  нами  для  выясненія 
послѣдняго,  были  поставлены  слѣдующимъ  образомъ.  Стеклянныя 
трубки  (цилиндрическія  ламповыя  стекла)  были  подобраны  прибли- 
зительно равнаго  діаметра  и  длины  и  набиты  различными  перевя- 
зочными матеріалами  такимъ  образомъ,  что  истинный  объемъ  со- 
ставлялъ  9^/о  кажущагося  ихъ  объема,  а  общій  объемъ  поръ  былъ 
у  всѣхъ  одинаковый.  Величина  лее  поръ  была,  конечно,  различна  у 
каждато  перевязочнаго  матеріала.  Растворъ  фуксина  въ  большомъ 
количествѣ  (въ  бутыли  до  20  литровъ)  былъ  сдѣланъ  темно-крас- 
наго  цвѣта,  концентраціи  1:10000.  Растворъ  фуксина  наливался 
въ  бутыль  меньшихъ  размѣровъ  (до  2000,0),  которая  опрокиды- 
валась надъ  трубками  съ  перевязочными  матеріалами  и  дѣпствовала, 
какъ  Маріоттовъ  сосудъ.  Такъ  какъ  усѣченный  конецъ  трубки  отъ 
бутыли  достигалъ  поверхности  перевязочнаго  матеріала,  то  воды 
вытекало  изъ  бутыли  каждый  разъ  столько,  что  покрывало  эту  по- 
верхность слоемъ  воды,  толщиною  около  половины  сантиметра.  Про- 
ницаемость, стало  быть,  изслѣдовалась  безъ  давленія  столба  жид- 
кости. Растворъ  фуксина,  въ  силу  тяжести,  проходилъ  чрезъ  пере- 
вязочный матеріалъ  съ  извѣстною  быстротою,  которая  зависѣла  бы 
при  такихъ  условіяхъ  исключительно  отъ  размѣра  поръ,  если  бы 
смачиваемость  матеріаловъ  была  одинаковая. 

Въ  приведенной  таблицѣ  отчетливо  видно,  какъ  вліяетъ  эта 
величина  поръ  на  проницаемость  веществъ,  растворимыхъ  въ  водѣ. 
Такъ,  напримѣръ  гигроскопическая  вата  съ  истиннымъ  объемомъг= 
9®/ о  является  средою,  хорошо  задерживающею  мельчайшія  частички 
фуксина,  взвѣшенныя  въ  водѣ.  Таже  гигроскопическая  вата,  но 
набитая  въ  стеклянную  трубку  слабѣе,  а  именно  при  истинномъ 
объемѣ=4Ѵ2®/о?  задерживаетъ  значительно  меньше  красящихъ  ча- 
стичекъ  фуксина;  льняная  корпія  съ  истиннымъ  объемомъ  18°/оВмѣ- 
сто  9**/о,  т.  е.  набитая  туже,  задерживаетъ  тѣже  частички  лучше. 
Въ  другихъ  матеріалахъ,  кромѣ  величины  поръ,  большое  вліяніе  на 
проницаемость  растсоровъ  оказываетъ  та  или  другая  степень  «сма- 
чиваемости». Напр.  въ  гигроскопической  ватѣ  съ  истиннымъ  объе- 
момъ въ  9*^/о  кажущагося  об.  водный  растворъ  фуксина  быстро  про- 
ходитъ,  отдавая  первымъ  же  слоямъ  ваты  всѣ  красящія  вещества; 
не  то  въ  простой  ватѣ, — здѣсь  растворъ  фуксина  вовсе  не  прони- 
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каетъ.  Торфъ  и  мохъ  въ  особенности  трудно  проницаемъ  для  воды, 
хотя  величина  поръ  уже  на  глазъ  кажется  большею,  чѣмъ  у  ва- 
ты древ,  сулем.  Объяснить  это  можно  только  трудною  смачиваемо- 
стью торфа  водою  отъ  присутствія  въ  этихъ  матеріалахъ  смоли - 
€тыхъ  или  иныхъ  веществъ. 

Морской  канатъ  .    .    10,0.    Корпія  бум.    .  750,0 


Пенька .  . 
Вата  др.  стр 
Марля  .  . 
Льнян.  корп. 
Юта.    .  . 
Ленъ    .  . 


15,0.  Опилки.  .  .  800,0. 
100,0.  Вата  гигр  .  .  800,0. 
400.0.  Торфъ  .  .  .  800,0. 
450,0.  Мохъ.  .  .  .  800,0. 
500,0.  Древ,  вата  сул.  800,0. 
600,0. 

Вата  гигроскоп,  въ  ист.  объем,  і^и^/о.  .  .  400,0. 
Льняная  корпія  съ  ист.  объем.  187о    •    •    •  ^00,0. 

Въ  этой  табл.  въ  гр.  обозначено  количество  обезцвѣченнаго  фуксино- 
ваго  раствора  (водн.)  при  фильтрадіи  800,0  воднаго  раствора  фук- 
сина чрезъ  каждый  изъ  названныхъ  перевязочн.  матеріаловъ. 

Такимъ  образомъ,  оказывается,  что  существу етъ  кромѣ  ее- 
личины  поръ  еще  много  условгй^  влгяющихъ  на  проницаемость 
какого-либо  вещества ^  находящягося  въ  растворѣ,  такъ  напр. 
харакшеръ  сост^оянгя  фильтрующихся  растворовъ  (кровь  внѣ 
организма).,  концентрацгя^  присутсшвіе  еъ  расшворѣ  дру- 
гихъ  веществъ,  такъ  или  иначе  вліяющихъ  на  растворимость 
фильтру емаго  вещества, 

VIII. 

Водоемкость  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Способы  опредѣленія  водоемко- 
сти.  Наши  опыты.  Выводы. 

Примѣняя  различные  перевязочные  матеріалы  при  леченіи  ранъ, 
желательно,  а  другой  разъ  и  очень  важно  (при  осушеніи  полости 
брюшины,  рта,  остановкѣ  кровотеченій)  знать  то  предѣльное  коли- 
чество отдѣляемаго  раны,  крови,  физіолог  ическихъ  отдѣленій.  какое 
способенъ  впитать  и  удержать  въ  себѣ  каждый  изъ  употреблясмыхъ 
перевязочныхъ  матеріаловъ.  Объ  .этой  сравнительной  способности 
перевязочныхъ  матеріаловъ  впитывать  и  удерживать  различныя  па- 
тологическія  и  физіологическія  отдѣленія  организма  возможно  су- 
дить приблизительно  по  способности  ихъ  удерживать  въ  себѣ  де- 
стиллированную  воду,  т.  е.  по  ихъ  водоемкости. 

Въ  предъидущемъ  отдѣлѣ,  при  изученіи  проницаемости  перевя- 
зочныхъ матеріаловъ  для  различныхъ  жидкостей  мы  указали,  какъ 
трудно  наблюдать  непосредственно    сравнительную  проницаемость 


—  100  — 


Беревязочиыхъ  матеріаловъ  по  отношенію  къ  патологическіпіъ  іі 
физіологическішъ  отдѣленіямъ  организма  при  одинаковыхъ  условіяхъ. 
Извѣстно,  что  отдѣленія  эти,  разъ  они  выступили  паруя^у  и  соб- 
раны въ  сосудъ,  особенно  условія  разстворимостп  ихъ  и  копцен- 
трація  быстро  измѣняются.  почему  производство  надъ  ними,  при  та- 
кихъ  условіяхъ,  наблгоденій  теряетъ  много  въ  своемъ  значеніп  и 
интересѣ. 

Но  такъ  какъ,  съ  другой  стороны,  кровь,  гной  и  другія  отдѣ- 
ленія  организма  представляютъ  въ  сущности  водные  растворы  раз- 
лйчныхъ  веществъ,  то,  намъ  каліется,  вполнѣ  возможно  п  справед- 
ливо по  результатамъ,  полученнымъ  при  изслѣдованіи  водоемкостп 
перевязочныхъ  матеріаловъ,  судить  о  физпческихъ  свойствахъ  этихъ 
матеріаловъ  по  отпошенію  къ  патологпческимъ  и  фпзіологическимъ 
отдѣленіямъ  организма.  Это  тѣмъ  болѣе  позволительно,  что  отно- 
сительно волосности  для  крови  мы  нашли  большую  аналогію  срав- 
нительно съ  волосностью  по  отношенію  къ  водѣ  въ  тѣхъ  же  пе- 
ревязочныхъ матеріалахъ. 

Водоемкостью  перевязочныхъ  матеріаловъ  будемъ  называть  спо- 
собность ихъ  удерживать  въ  себѣ  наибольшее  количество  воды  какъ 
при  орошеніи  матеріаловъ  избыткомъ  воды  сверху,  такъ  и  при  про- 
питьтваніи  ихъ  водою  снизу,  но  при  томъ  условіи,  что  бы  по 
окончаніи  опыта  не  было  сообщенія  съ  водою  ни  сверху,  ни  снп- 
зу,  а  избытокъ  воды  могъ  свободно  стекать. 

Не  придеряшваясь  теоріи,  установленной  Майеромъ,  о  полной  и 
абсолютной  водоемкости  п  не  обращая  вниманія  на  степень  участія 
волосности  при  наполненіи  перевязочныхъ  матеріаловъ  водою,  мы 
просто  опредѣляли,  какая  часть  общаго  объема  поръ  наполняется 
водою  при  разлиичныхъ  способахъ  увлажненія  (сверху  и  снизу)  въ 
разнообразныхъ  по  механическому  строенію  перевязочныхъ  матеріа- 
лахъ,  а  такъ  же  при  различной  велпчинѣ  поръ  въ  томъ  же  са- 
момъ  перевязочномъ  матеріалѣ. 

Относительно  способовъ  опредѣленія  водоемкости  слѣдуетъ  ска- 
зать, что  въ  гпгіенѣ  ихъ  не  мало,  но  они  немного  чѣмъ  отлича- 
ются другъ  отъ  друга  и  заслужпваютъ  скорѣе  названія  «пріемовъ». 
Принципъ  опредѣленія  у  всѣхъ  одипъ  и  тотъ  же:  взвѣніпваютъ 
испытуемое  вещество  до  и  послѣ  обпльнаго  смачпванія  водою  п  по 
разности  въ  вѣсѣ  судятъ  о  количествѣ  удерлсанной  воды.  Форма  со- 
судовъ,  въ  которыхъ  производится  опредѣленіе,  очень  разнообразна. 
Такъ  употребляется  воронка  (ЗсЬптасЬег),  ящикъ  изъ  цинка  (Кро- 
керъ),  кубъ  изъ  тонкой  латунной  проволочной  сѣтки  (А(і.  Мауег),. 
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двѣ  стекллнныя  трубки,  соединенныя  каучуковою,  для  опредѣленія 
наименьшей  или  абсолютной  водоемкости  по  Мауег'у. 

Наилучшимъ  способомъ  ддя  опредѣлені;:  водоеіікости  считается 
слѣдующій,  предложенный  Ренкомъ.  Испытуемое  вещество  помѣщается 
ялотно  въ  цилиндры,  сдѣланные  изъ  б-ьлой  жести,  высотою  въ 
25—50  сант.  и  съ  діазіетр.  5 — 10  сант.  Дно  цилпндровъ  состо- 
итъ  изъ  2  сѣтокъ.— верхняя  сдѣлана  изъ  тонкой  латунной  прово- 
локи съ  возможно  малыми  отверстіями  и  должна  препятствовать 
выпаденію  содерасимаго  цилиндра,  нижняя  состоптъ  изъ  крѣпкой  же- 
лезной проволоки  съ  широкими  отверстіями  и  слулситъ  поддержкою 
для  содерашмаго  цилиндра.  Вмѣстимость  цилиндра  долліна  быть 
пзвѣстна;  она  равняется  кажущемуся  объему  изслѣдуемаго  на  водо- 
емкость  вещества.  Опредѣляютъ  вѣсъ  цилиндра  вмѣстѣ  съ  пзслѣдуе- 
мымъ  веществомъ  и  затѣмъ  для  пропитыванія  водою  погружаютъ 
въ  Бысокій  сосудъ  съ  водою  на  такую  глубину,  чтобы  уровень  воды 
былъ  нѣсколько  выше  поверхности  вещества:  когда  вода  пройдетъ 
чрезъ  изслѣдуемое  вещество,  и  покаліется  на  его  поверхности,  цп- 
линдръ  Бынимаютъ  изъ  воды,  даютъ  стечь  лишней  водѣ  п  взвѣшп- 
ваютъ  снова;  разница  въ  вѣсь  и  показываетъ  вѣсъ  или  объемъ  остав- 
шейся въ  порахъ  воды.  Опредѣляютъ  далѣе  съ  помощью  воды  об- 
щій  объемъ  поръ  сухаго  изс.іѣдуемаго  вещества,  а  отсюда  изъ  про- 
дорціц  получаютъ  водоемкость  послЪдняго,  т.  е.  ту  часть  общаго 
объема  поръ.  которая,  при  данныхъ  условіяхъ  пропптыванія,  на- 
иолБилась  водою. 

У  насъ  наблюденія  надъ  водоемкостью  перевязочныхъ  матеріа- 
ловъ  велись  болѣе  разнообразно.  Мы  набива,іи  стеклянные  трубки 
(приблизительно  равнаго  объема  около  -ІОО  куб.  с.)  различнымъ 
перевязочнымъ  матеріаломъ  съ  такимъ  разсчетомъ,  по  уд.  вѣсу,  что 
бы  истинный  объемъ  ихъ  составлялъ  9^/^  кажущагося.  Опредѣляли 
вѣсъ  матеріала  съ  трубкою,  затянутой  на  концахъ  марлёю,  которая 
закреплялась  проволокою.  Опускали  затѣмъ  трубки,  набитыя  пере- 
вязочнымъ матеріаломъ  (числомъ  около  20)  въ  цилиндры  съ  водою 
ностененно  впродолженіе  сутокъ,  чтобы  при  неодинаковой  смачивае- 
мости ра^зличныхъ  перевязочныхъ  матеріа.іовъ  достигнуть  возможно 
І'авиомѣриаго  и  наибольшаго  напо.іненія  поръ  водою.  Послѣ  этого 
ті'убки  постепенно  вынимались  и  удерлсивались  въ  вертикальномъ 
положеніи  для  лучшаго  стока  воды.  Когда  выдѣленіе  воды  прекра- 
щалось, оиредѣ.іяли  вторично  вѣсъ  трубки  съ  перевязочнымъ  мате- 
ріаломъ  п  задержанной  порами  водой.  По  разности  вѣса  при  нервомъ 
и  второмъ  взвѣшиваніи  узнавали  по  вѣсу   количество  удерл;анной 
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матеріалами  воды  и  высчитывали  водоемкость   въ  ^Іо  кажущагося 


объема  (таблица  №  1). 

Таблица  №  1. 

«/о 

/0 

1. 

Вата  простая  .  . 

198,3 

9.  Юта   

380  0 

2. 

Морской  кан.  .  . 

208,4 

10.  Корпія  бум.  . 

428  1 

3. 

Пенька  расч.  .  . 

236,1 

11.  Торфъ  

453,5 

4. 

Корпія  льнян  .  . 

262,1 

12.  Вата  гигр.  .  . 

.  482,0 

5. 

Азбестов.  вата.  . 

275,2 

13.  Ленъ  

490,6 

6. 

288,0 

14.  Мохъ  

.  519,2 

7. 

Вата  древ,  струж. 

336,2 

15.  Вата  др.  сул. 

.  523,0 

8. 

Марля  

366,0 

16.  Губка  .  .  .  . 

.  606,2 

Другой  рядъ  опытовъ  произведенъ  былъ  съ  трубками,  набитыми 
перевязочными  матеріалами  съ  тѣмъ  же  истиннымъ  объемомъ,  но 
вода  просачивалась  постепенно  сверху  безъ  давленія  столба  воды^ 
какъ  это  было  и  при  изслѣдованіи  проницаемости  (см,  выше). 

Въ  таблицѣ  2  видна  рѣзкая  разница  въ  водоемкости  въ  зави- 
симости исключительно  отъ  пріема  наполненія  поръ  водою  сверху 
или  снизу. 

Таблица  №  2. 

Погруж.  Орошеніе  Разница, 

снизу.  сверху. 

129,5  не  прониц.  129,5 

126,5  81,0  45,5 

129,9  70,0  59,9 

166.7  130,0  36,7 
303,0  242,0  61,0 
181,5  100,0  81,5 
208,5  140,0  68,5 

256.2  224,0  32,2 

250.8  119,0  131,8 
288,5  257,0  31,5 
278,0  176,0  102,0 

354.3  301,0  53,3 
314,0  227,0  87,0 
296,0  185,0  111,0 
329,5  254,0  75,5 
186,0  157,0  29,0 

Далѣѳ  сдѣланы  опыты  съ  цѣлью  узнать  вліяніе  размѣра  поръ 
на  водоемкость.  Для  этого  набиты  были  равнаго  объема  трубки 
гигроскопическою  ватою  вдвое  слабѣе  обыкновенной  набивки,  т.  е. 
съ  истпнн.  о6ъем.=4Ѵ2°/о  кажущагося;  въ  противоположность  этому 
были  набиты  трубки  льняною   корпіей   вдвое  плотнѣе,   съ  истинн. 


1.  Вата  прост 

2.  Морской  кан. 

3.  Пенька  расч. 

4.  Корпія  льн.  . 

5.  Азбезстов.  вата 

6.  Опилки  .  . 
Вата  др.  стр 
Марля  .  .  . 
Юта  ...  . 
Корпія  бум. 
Торфъ  .  .  . 
Вата  гигр  . 
Ленъ.  .  -  . 
Мохъ  .... 

15.  Вата  др.  сулем 

16.  Губка  .... 


7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
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об.=18^/о  кажущагося.  Эти  трубки,  въ  свою  очередь,  были  напол- 
няемы водою  и  сверху,  и  снизу. 

Таблица  №  3. 

Ист.  об. 

о/о 

1.  Вата  гигр.    .    .    .     ѴІ2  882,4 

2.  Вата  гигр.    ...      9  482,0 

3.  Корпія  льн.  ...      9  262,0 

4.  Корпія  льн.  ...    18  192,4 

Таблица  №  4. 

Ист.  об.  Погруж.      Орошеніе  Равнаца. 

°/о  саизу.  сверху. 

1.  Вата  гигр  4Ѵ2        326,5        239,0  87,5 

2.  Вата  гигр   9  354,3        301,0  53,3 

3.  Корпія  льн   9  166,7        130,0  36,7 

4.  Корпія  льн   18  240,5        179,0  1,65 

Изъ  таблицы  №  4  видна  рѣзкая  разница  водоемкости,  завися- 
щая какъ  отъ  величины  поръ,  такъ  и  отъ  пріема  наполненія  поръ 
водою. 

Вышеприведенныя  таблицы,  относящіяся  къ  водоемкости  нере- 
вязочн.  матеріаловъ,  показываютъ,  что 

1)  перевязочные  матеріалы  {вата  пр,,  морской  кан,, 
пенька)  съ  незначительною  волосностью  обладаютъ  и  мень- 
шею водоемкостью; 

2)  Водоемкост>ь  весьма  рѣзко  измѣняется  въ  однихъ  и 
тѣхъ  же  перевязочныхъ  матеріалахъ,  расположенныхъ  при 
равныхъ  условгяхъ,  смотря  по  пргему  ея  опредѣленія,  —при 
орошеніи  сверху  водоемкость  значительно  меньше,  чѣмъ  при 
наполненш  поръ  водою  снизу. 

Водоемкость  перевязочныхъ  матеріаловъ,  обладающихъ  незначи- 
тельною волосностью  (см.  т.  1)  нельзя  придавать  значенія  потому, 
что  вода  здѣсь  входитъ  въ  поры  при  извѣстномъ  насиліи,  чего,  ко- 
нечно, не  наблюдается,  если  эти  матеріалы  будутъ  употреблены  въ 
качествѣ  повязки  на  раны.  Увеличеніе  водоемкости  при  наполненіи 
поръ  водою  снизу  зависитъ,  понятно,  отъ  того,  что  при  такомъ 
пріемѣ  дана  возможность  къ  наилучшему  вытѣсненію  водою  проме- 
жуточнаго  воздуха.  Она  (водоемкость)  больше  всего  у  такихъ  ма- 
теріаловъ  (мохъ,  торфъ),  которые  отличаются  не  быстрою,  но  по- 
степенною всасывающею  способностью. 
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IX. 

Объ  исііареніи.  Вліяніе  его  при  леченіп  ранъ  современными  перевязоч- 
ными матеріадами.  Условія  испаренія  жидкости.  Гигіеннческіе  способы 
опредѣлепія  количества  испаряющейся  жидкости.  Наши  опыты.  Таблицы. 

Выводы. 

Въ  первой  главѣ,  говоря  о  необходимости  изученія  фпзиче- 
скііхъ  свойствъ  перевязочныхъ  матеріаловъ,  мы  имѣли  случай  ука- 
зать на  важную  роль  еще  одного  физическаго  фактора — нспаренія. 

Испареніе  воды  пзъ  отдѣляемаго  раны  въ  состояніи  сдѣлать 
эту  хорошую  питательную  среду  для  микроорганизмовъ  совершенно 
негодною  для  жизнедѣятельности  послѣднихъ.  Извѣстно,  иапрпм., 
что  достаточно  пробирку  съ  ;кедатиною  сравнительно  недолго  по- 
держать открытою  безъ  ватной  пробки,  что  бы  ул;е  верхніе  слои 
потеряли  нѣкоторое  количество  отъ  испаренія  воды,  сдѣлались  отъ 
того  суше,  что  ун;е  неблагопріятно  отзывается  на  ростѣ  и  размно- 
ікеніи  микроорганизмовъ,  почему  сдѣланные  прививки  остаются  со- 
вершенно безплодными. 

Далѣе,  испареніе  можетъ  играть  не  менѣе  ваишую  роль,  на- 
правляя теченіе  содержащихся  въ  повязкѣ  зкидкостей  вмѣстѣ  съ 
растворенными  въ  ней  вредными  для  организма  веществами  (будутъ- 
ли  то  продукты  веществепнаго  обмѣна  бактерій,  антисептич.  веще- 
ства и  пр.)  въ  одну  сторону,  а  именно  отъ  раны  къ  поверхности 
повязки, — въ  сторону  испаренія. 

При  небольшихъ  пораненіяхъ  и  нерѣдко  нри  огнестрѣльныхъ 
ранахъ  мы  можемъ  наблюдать,  какимъ  образомъ  силами  природы 
рапа  быстро  покрывается  струпомъ,  пленкою,  образующеюся  вслѣд- 
ствіе  испарснія  воды  изъ  свернувшейся  крови,  лимфы  и  тканевыхъ 
ліидкостей,  и  быстро  безъ  всякаго  нагноенія  залшваетъ.  Ул;е 
давно  врачи  и  сами  больные  стараются  подралсать  въ  этомъ  отно- 
шеніи  природѣ  и  такимъ  образомъ  кромѣ  естественнаго  высыханія 
(Нипіег)  создали  искусственное;  а)  высасывающими  веществами, 
которыя,  отнимая  воду,  способствуютъ  высыханію  крови,  лимфы  и 
омертвѣвшихъ  тканей;  в)  присыпкою  высушивающихъ  порошковъ 
(гипсовая  мука,  салицилов.  кисл.  по  КеийбгГег'у,  іодоформъ,  ви- 
смутъ);  с)  вептиляціей  БоиІ880п'а,  направлял  на  рану  струю  воз- 
духа поддуваломъ;  д)  прижиганіемъ,  при  которомъ,  нулшо  замѣ- 
тить,  получается  ст[іупъ,  столь  благопріятный  для  испаренія 
чрезъ  пего  воды,  что,  не  смотря  на  вызванное  раздралсеніе,  не 
Ггапкеі.  Основы  ученія  о  бактер.  Сгр.  242. 
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получается  никакого  скопленія  отдѣляемаго,  а  потому  не  бываетъ 
II  осдожненій,  зависящпхъ  отъ  застоя  н  всасыванія  выдѣляемаго. 
Проф.  Левшинъ  въ  своей  статьѣ  о  способахъ  перевязки  ранъ  прямо 
говорить,  что  за^кнвленіе  ранъ  подъ  струпомъ  доллшо  служить 
іідеаломъ  современной  хирургіц.  Съ  помощью  современныхъ  пере- 
вязочныхъ  матеріаловъ  съ  громадною  всасывающею  и  испаряющею 
поверхностью  возмолшо  достигнуть  ц  шеланнаго  зажпвленія  ранъ 
подъ  струпомъ,  а  при  инфцццрованныхъ  ранахъ  съ  обпльпымъ  от- 
дѣляемымъ  легко  направить  токъ  вредныхъ  растворпмыхъ  веществъ 
въ  сторону  отъ  раны. 

Относительно  испаряемости,  жидкости  раздѣляются  на  летучія 
и  нелетучія.  Конечно,  такое  раздѣленіе  жидкостей  не  рѣзко  и 
представляетъ  только  степени  измѣненія  летучести.  Масло,  глице- 
ринъ  могутъ  сохраняться  неопредѣленно  долгое  время,  не  улету- 
чиваясь; напротивъ  того  вода,  какъ  извѣстно,  высыхаетъ  и  испа- 
ряется да;ке  при  обыкновенной  п  да:ке  при  нпзкихъ  температу- 
рахъ.  Кровь,  гной,  какъ  водные  растворы,  будутъ  относительно 
испаренія  подлежать  тѣмъ  :ке  законамъ  и  будутъ  находиться  въ 
зависимости  отъ  тѣхъ  л;е  условій,  что  и  вода. 

ІІспареніе  совершается  съ  поверхности  п  завпситъ  отъ  способ- 
ности смѣшенія  паровъ  съ  окружающими  ихъ  газами,  Полагаютъ, 
что  испареніе  зависитъ  отъ  того,  что  на  поверхности  жидкости 
частицы  ея,  находящіяся  въ  движеніа  (колебате  льномъ— отъ  те- 
плоты), отдѣляются  отъ  массы  жидкости,  не  встрѣчая  въ  этоыъ 
паправленіи  препятствія.  Очевидно  отсюда,  что  испареніе  будетъ 
совершаться  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ  больше  поверхность  жидкости. 
Поэтому  въ  плоскомъ  сосудѣ  пспареніе  идетъ  скорѣе,  чъмъ  въ 
узкомъ.  Въ  ограниченномъ  пространствѣ  испареніе  прекращается, 
разъ  пространство  это  будетъ  насыщено  парами  жидкости.  Каждой 
летучей  жидкости  свойственно  выдѣлять  опредѣленное  количество 
пара  въ  данный  объемъ  при  извѣстной  воздуха.  Замѣчательно, 
что  это  количество  не  мѣняется  съ  замѣною  воздуха  другимъ  газо- 
образнымъ  тѣломъ  и  даже  то]'да,  когда  испареніе  происходить  въ 
безБоздушномь  пространствѣ. 

Количество  пара,  выдѣляемаго  жидкостью,  и  наполняющее  дан- 
ное пространство,  зависитъ  только  отъ  температуры,  отъ  природы 
лсидкости  и  отъ  величины  пространства.  Чѣмъ  бо.іьше  послѣднее, 
тѣ^іъ  больше,  очевидно,  и  вмѣщается  въ  него  паровъ.  Понятно 
отсюда,  отчего  летучая  л;идкость  не  испаряется  въ  закрытомъ  со- 
судѣ,  отчего  испареніе  увеличивается  при  двпл:еніп  воздуха. 
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Всякая  жидкость  испаряетел,  вока  упругость  ея  паровъ  не 
равна  нулю,  но  какова  бы  ни  была  і^,  испареніе  жидкости  прекра- 
щается съ  того  момента,  когда  окружающій  ее  воздухъ  будетъ  на- 
сыщенъ  или,  по  крайней  мѣрѣ,  всякое  дальнѣйшее  испареніе  урав- 
новѣшивается  при  этомъ  эквивалентнымъ  ему  сгущеніемъ.  Такимъ 
образомъ  на  большую  или  меньшую  скорость  испаренія  жидкости 
могутъ  оказывать  вліяніе  четыре  причины:  1)  температура — воз- 
вышеніе  послѣдней  ускоряетъ  и  усиливаетъ  испареніе,  такъ  какъ 
пары  получаютъ  наростаніе  упругости;  2)  количество  паровъ  той 
л;е  самой  жидкости,  уже  распространенное  въ  окружающей  атмо- 
сферѣ, — шахішит  испаренія  происходитъ  въ  пространствѣ,  лишен- 
номъ  паровъ  данной  жидкости  и  шіпішит  испаренія  въ  простран- 
ствѣ,  насыщенномъ  парами  испаряющейся  жидкости;  3)  возобнов- 
леніе  окрулѵающей  атмосферы,  т.  е.  удаленіе  тѣхъ  слоевъ  атмо- 
сферы, ближайшихъ  къ  жидкости,  которые  уже  насыщены  парами 
ея;  4)  величина  поверхности  испаренія.  При  такомъ  разнообразіи 
причинъ,  вліяющихъ  на  испареніе,  весьма  трудно  выработать  точ- 
ные способы  опредѣленія  испаренія. 

Гигіэническіе  способы  для  изслѣдованія  испаренія  удобно  под- 
раздѣлить  на  двѣ  категоріи.  Смачиваютъ  водою  испытуемое  на 
испареніе  вещество  и  помѣщаютъ  его  въ  сосудѣ,  сѣткѣ  (Ад.  Майеръ) 
при  тѣхъ  внѣшнихъ  условіяхъ,  при  которыхъ  лселаютъ  изучить 
испареніе  воды.  Взвѣшиваніями  узнаютъ  количество  испарившейся 
въ  извѣстное  опредѣленное  время  воды.  Рѣзко  отличается  отъ 
этихъ  способовъ  способъ  Джонсона.  Испытуемое  вещество  заклю- 
чаютъ  въ  стеклянныя  или  мѣдныя  трубки,  которыя  помѣщаютъ  въ 
сосудъ  съ  водою.  Вода  въ  сосудѣ  поддерживается  на  одномъ 
уровнѣ  съ  помощью  Маріоттова  сосуда.  Верхній  конецъ  трубки  на- 
ходится выше  поверхности  сосуда.  Сосудъ  съ  водою  закрываютъ 
плотно  крышкою,  чтобы  вода  не  испарялась  этимъ  путемъ.  Когда 
вода  просочится  до  поверхности  испытуемаго  вещества,  весь  при- 
боръ  съ  трубкою  и  другими  приспособленіямп  взвѣшивается,  и  по- 
вторными взвѣшиваніями  чрезъ  извѣстные  промежутки  времени 
опредѣляютъ  количество  испарившейся  воды. 

Мы  пользовались  нѣсколькими  пріемами  для  опредѣленія  око- 
рости  испаренія  воды. 

Набивали  стеклянныя  трубки  приблизительно  одинаковаго  объе- 
ма перевязочными  матеріалами  такъ,  что  бы  истинный  объемъ  ма- 
теріала  составлялъ  9°/(,  кажущагося.  Трубки  съ  матеріаломъ  уста- 
вавливалнсь  въ  воду  въ  теченіе  десяти  дней,  вынимались  и  взвѣ- 
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шивались;  послѣ  этого  развѣшивались  на  стеклянной  палкѣ  и  вы- 
сушивались около  тяги  въ  лабораторіи.  Ежедневными  обыкновенно 
взвѣшиваніями  узнавали  количество  испарившейся  за  сутки  воды. 
Въ  приводимой  табл.  №  1  видна  рѣзкая  разница  въ  количествахъ 
испарившейся  воды  въ  различныхъ  перевязочныхъ  матеріалахъ. 
Трубки  здѣсь  съ  перевязочнымъ  матеріаломъ  наполнялись  водою 
снизу. 

Въ  слѣдующемъ  ряду  опытовъ  надъ  испареніемъ  перевязочные 
матеріалы  смачивались  водою  сверху:  въ  остальномъ  наблюденія  ве- 
лись какъ  и  въ  первомъ  случаѣ  путемъ  взвѣшиваній  (таблица  №  2). 

Нами  были  сдѣланы  еще  слѣдующія  наблюденія.  Брали  одина- 
ковое по  вѣсу  количество  перевязочныхъ  матеріаловъ,  смачивали 
въ  сосудѣ  опредѣленнаго  объема  водою,  сливали  воду.  Смоченные 
перевязочные  матеріалы  раскладывались  на  лакированной  бумагѣ 
приблизительно  на  равные  квадраты.  Количество  воды  быстро  умень- 
шалось, въ  чемъ  убѣждали  насъ  ежедневные  почти  взвѣшиванія. 
Испареніе  и  въ  данномъ  случаѣ  шло  при  обыкновенныхъ  комнат- 
ныхъ  условіяхъ  (таблица  Л^.  3). 


Таблица  №  1. 


Вѣсъ  воды  Высохло  Высохло  Осталось  ней  спар. 

до  опыта  за  4  сут.  за12сут.   воды  послѣ  12  дн. 

1.  Вата  прост.  .  .  10,0      8,0  9,0  1,0 

2.  Пенька  расч.  .  26,0    23,0  28,9  » 

3.  Морской  кап.  .  37,0    34,0  38,5  » 

4.  Корпія  льнян.  108.5    93,0  110,0  » 

5.  Юта   119,0    88,0  122,0  » 

6.  Вата  древ.  стр.  139.0    86,0  137,0  2,0 

7.  Ленъ   152,0    90,0  142,0  10,0 

8.  Губка   152,3    93,0  156,0 

9.  Опилки  ....  169,2  108,0  147,0  22,0 

10.  Мохъ   176.5    49,0  77,0  99,5 

И.  Марля   178,0  119,0  178,6  )> 

12.  Корпія  бум.  .  187,0  115,0  188,0 

13.  Торфъ   207,0    77,0  116,0  91,0 

14.  Вата  гигроск  .  281,5    97,0  220,0  61,0 

15.  Вата  др.  хим  .  296,5  123.0  241,0  55,0 

I.  Ватагигр.4Ѵ27оИс.об.  164,0  138,0  165,0  — 

II.  Ватагигр.  9'/^  »    »  281,0    97,0  220,0  61,0 

III.  Корп.льн.  9"/,»    >  108,0    93,0  110.0  э 
Г.  Корп..іьн.18\»    »  165,0    68,0  154,0  11,0 
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Таблица  Л«  2. 


Вѣсъ  ню  Выс.  за  Выс.  за 

до  опыта  3  дн.     6  дн. 

1.  Морск.  кан.  .  127.0  60,5  83,0 

2.  Вата  ирост.  .  130.0  48,0  92,0 

3.  Пенька  расч  .  130,0  65.0  99,0 

4.  Корпіл  льн.  .  167,0  50,0  98,0 

5.  Ошілкп  ....  182.5  58,0  75,0 
(і.  Губка              186.0  74,0  149,0 

7.  Вата  др.  стр  .  209.0  83,0  115.0 

8.  Юта                251.0  77.0  164.5 

ВІарля  ....  257.0  76,0  161,0 

10.  Торфъ  ....  278.0  58.0  115.0 

И.  Корпія  бум.  .  2^9.0  59,0  141,0 

12.  Мохъ              296,0  25,0  54,0 

13.  Вата  азб.  .  .  303.0  63.0  109.0 

14.  Ленъ               314,0  103.0  144,0 

15.  Древ,  вата  хим.  330,0  26,0  98,0 

16.  Вата  гигр.  .  .  355,0  80.0  131,0 


Выс.  за  Выс.  за  Выс.  за  Ост. 


10  дн. 

88.5 
106.0 
106.0 
140.0 

81,0 
163,0 
129.0 
196.0 
212.0 
156.0 
218.0 
105.0 
177.0 
169,0 
160,0 
204.0 


19  дн.    29  дн 

97,0  105.0 
128,0 
119.0 
159.0 
103,0 
179,0 
163.0 
227.0 
242,0 
201,0 
273.0 
171.0 
296,0 
271.0 
276.0 
297.0  331.0 


117,0 
113.0 
151,0 
93,0 
172,0 
148.0 
216,0 
233.0 
184.0 
259,0 
149.0 
250.0 
219,0 
238,0 


Н20 
22,0 

2,0 
11,0 

7,0 
79,0 

7,0 
46,0 
24,0 
15,0 
77,0 
16,0 
125,0 

7,0 
43.0 
54,0 
23,5 


Таблица  Л«  3. 

Бѣсъ  матер.  Выс.  за  Выс.  за  Выс.  за  Остад. 
съ  водою.     1  сут.    2-е  сут.  3-е  сут.  воды. 

1.  Морской  кан.  .  .  76,0  35,0  53,0  53,0  » 

2.  Пенька  смол.  .  .  90,0  24,0  45,0  61,0  6,0 

3.  Пенька  расч  .  .  .  94,0  4  2.0  66,0  5,0 

4.  Корпія  льн.  .  .  .  103,0  25,0  51,0  72,0  8,0 

5.  Вата  древ.  стр.  .  110,0  69,0  85,0  87,0 

6.  Корпія  бум.  .  .  .  136,0  26,0  46,0  76,0  37,0 

7.  Губка   136.0  05.0  106.0  113,0  > 

8.  Марля  гигр.  .  .  .  137,0  45,0  84.0  108,0  6,0 

9.  Вата  прост.     .  .  148,0  26,0    50,0  81,0  44,0 

10.  Ленъ  гигр  ....  152,0    27.0    46.0    74,0  55,0 

11.  Юта   154.0    32.0    58,0    93,0  38,0 

12.  Вата  гигр   156,0    38.0    69,0  117,0  16,0 

13.  Торфъ   185.0    38.0    82.0  112,0  50.0 

14.  Мохъ   202,0    42,0    74,0  116,0  63,0 

Вѣсъ  у  всѣхъ  неревлзочныхъ  матеріаловъ  былъ  одпнъ,  а  имен- 
но 23,0. 

Такъ  какъ  наблюденія  надъ  всѣмп  перевязочными  матеріалами 
велись  одновременно,  то  чрезъ  это  исключается  вліяніе  окружаю- 
щей атмосферы  на  ту  или  другую  степень  испаренія  каждаго  изъ 
нихъ. 

громадная  разшща  количества  испаряющейся  воды  зави- 
сипіо  ясно  ошо  механическихо  свойство  каждаго  перевязочна- 
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70  машсргала—отъ  величины  промежутков^.  Чѣмъ  меньше 
промежутки,  тѣмъ  труднѣе  пспареніе:  вата  гигр.  съ  истин, 
объемомъ  4і/2^^о  кажущагося  и.  9°/о,  корпія  льнян.  9%  и  ІЗ^^/о 
(таблица  Л?  1). 

Тгь  перевязочные  матеріалы,  которые  рѣзко  отлгсчаются 
по  скорости  всасывангя  воды,  остаются  въ  такомъ  же  от- 
пошент  и  къ  испарент  Гмарля.  корпія  бум.,  азб.  вата,  съ  од- 
ной стороны  п  >іохъ.  торфъ.  опилки— съ  другой). 

Марлн — единственный  перевязочный  машергалъ^  соеди- 
пяюгцій  въ  себіь  большую  и  быструю  всасывающую  силу  съ 
быстрою  испаряющею  способностью. 

X. 

Теплопроводнмость  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Значеніе  пзучевія  ея. 
Распространеніе  теплоты  вообще.  Пзслѣдованія  относительно  теплопро- 
водимости  тѣлъ  растптельнаго  и  шпвотнаго  пропсхожденія  (Деларпвъ,  Де- 
кандоль,  Греиссъ,  Румфордъ,  Соиііег,  Сгіе^ег,  Нпколаевъ,  8сЪи5^ег).  Нашъ 
приборъ  для  изслѣдованія  теплопроводимости  перевяз.  матер,  п  тканей. 

Таблицы.  Выводы. 

Изученіе  перевязочныхъ  зіатеріаловъ  по  отношенію  къ  теплотѣ 
ймѣетъ  большое  значеніе,  такъ  какъ  теплота  вообще  неразрывно 
связана  съ  другпмп  физическими  состояніями  тѣлъ  и  слѣдовательно 
вліяетъ  значительно  на  мноіія  физпческія  свойства  перевязочныхъ 
матеріаловъ.  Подъ  вліяніемъ  теплоты  перевязочные  матеріалы  могутъ 
весьма  рѣзко  измѣнять  свои  отношенія  къ  водѣ:  гигроскопичность, 
капиллярность,  водопроницаемость  и  испареніе  стоятъ  въ  большой 
зависимости   отъ  теплоты.  Въ  особенности  параллельно  съ  ходомъ 

йдетъ  пзмѣненіе  испаренія,  а  это,  какъ  мы  увидимъ  изъ  слѣ- 
дуюшаго  отдѣла,  рѣзко  измѣняетъ  растворимость  вещества  и  направ- 
леніе  теченія  по  матеріалу  растворовъ.  Усиленное  пспарепіе  воды  изъ 
отдѣляемаго  раны  вслѣдствіе  повышенной  1°  дѣлаетъ  гораздо  скорѣе 
эту  питательную  среду  совершенно  негодною  для  микроорганпзмовъ. 
Путемъ  проведевія,  излученія  и  поглошенія  теплоты  перевязочные 
матеріалы  могутъ  значительно  измѣнять  кожную  перспирацію  и  кож- 
ное кровообрашеніе  въ  той  части  тѣла,  гдѣ  они  наложены,  а  яслѣд- 
ствіе  этого  вліять  на  теченіе  и  зажпвленіе  ранъ.  Тепловая  экономія 
раненой  части  организма  при  наложенной  повязкѣ  будетъ  во  мно- 
гомъ  зависѣть  отъ  примѣненпыхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ,  осо- 
бенно сухихъ  или  влажныхъ.  При  усиленной  потерѣ  теплоты  путемъ 
проведенія  и  излученія  при  употребленіи  смоченныхъ  перевязочныхъ 
матеріалоБъ  кожа,  подъ  вліяніемъ  автоматически  дѣйствуюшаго  нерв- 
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наго  аппарата,  сокращается,  діаметръ  периферпческихъ  кровеносныхъ 
сосудовъ  съуживается  и  количество  крови,  притекающей  къ  наруж- 
нымъ  покровамъ,  находящимся  подъ  повязкою,  уменьшается.  Обрат- 
ную картину  мы  врідимъ  при  уменьшенной  потерѣ  тепла  отъ  при- 
ложенія  къ  кожѣ  согрѣваюшаго  компресса,  повязки  съ  мэкинтошемъ: 
іиг^ог  кояш  увеличивается,  діаметръ  кровеносныхъ  ея  сосудовъ  рас- 
ширяется, къ  ней  притекаетъ  больше  крови.  Такимъ  образомъ  при 
употребленіи  перевязочнаго  матеріала  различной  структуры  и  въ  раз- 
личномъ  видѣ  возможно  достигнуть  такой  кожи,  такого  ея  со- 
стоянія  и  наполненія  кровью,  какія  желательны  и  необходимы  для 
нормальнаго  теченія  и  быстраго  заживленія  раненыхъ  поверхностей. 

Современная  общепринятая  гипотеза  разсматриваетъ  теплоту 
вообще  какъ  нѣкоторое  состояніе  вещества  и  въ  частности— какъ 
движеніе  частицъ  тѣлъ. 

Въ  дальнѣйшемъ  изложеніи  мы  вмѣеыъ  въ  виду  разсмотрѣть 
распространеніе  теплоты  отъ  одного  тѣла  къ  другому  и  отношенія 
этого  распространения  по  времени.  Распространеніе  теплоты  идетъ 
всегда  отъ  болѣе  нагрѣтаго  тѣла  къ  менѣе  нагрѣтому.  Вслѣдствіе 
этого  тѣла,  съ  различной  і^,  стремятся  придти  къ  равновѣсію  тем- 
пературъ.  Существуетъ  собственно  два  способа  распространенія  те- 
плоты отъ  тѣла  болѣе  нагрѣтаго  къ  менѣе  нагрѣтому  тѣлу  ^):  1) 
при  распространеніи  теплоты  посредствомъ  проводимости,  теплота 
течетъ  въ  тѣлѣ  или  системѣ  тѣлъ  отъ  болѣе  нагрѣтыхъ  точекъ  къ 
ыенѣе  нагрѣтымъ,  производя  повышеніе  всѣхъ  промежуточныхъ 
частей  въ  послѣдовательномъ  порядкѣ;  2)  при  распространеніи  те- 
плоты лучами,  температура  промел^уточныхъ  между  нагрѣвающимъ 
и  нагрѣваемымъ  тѣлъ  остаеіся  безъ  пзмѣненія  пли,  по  крайней 
мѣрѣ,  измѣненіе  это  не  имѣетъ  существеннаго  значенія  для  разсмат- 
риваемаго  способа  распространенія  теплоты,  хотя  распространеніе  со- 
вершается при  посредствѣ  различныхъ  процессовъ,  совершающихся 
въ  этихъ  промелсуточныхъ  тѣлахъ.  Нужно  замѣтить  еще,  что  въ 
тѣлахъ,  частицы  которыхъ  удобоподвижны,  распространеніе  теплоты 
весьма  часто  обусловливается  еще  перенесеніемъ  теплыхъ  частицъ 
изъ  одного  мѣста  въ  другое.  Самое  явленіе  перенесенія  теплоты 
обусловлено  измѣненіемъ  плотности  тѣлъ  при  нагрѣваніп  и  наруше- 
ніемъ  условій  равновѣсія  ихъ,  существовавшихъ  до  нагрѣванія. 
Такъ,  при  нагрѣваніи  воды  или  воздуха,  нагрѣтыя  частицы  этихъ 
тѣлъ,  какъ  болѣе  легкія,  поднимаются  вверхъ,  перенося  съ  собою 
пріобрѣтенную  теплоту. 
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Нашъ  органпзмъ  теряетъ  тепло  гланымъ  образомъ  чрезъ  кожу.  При- 
близительно 807^  всего  отдаваемаго  нашпмъ  тѣломъ  тепла  нсчеза- 
етъ  или  посредствоыъ  нзлученія  тепла,  путемъ  проведенія  плп  по- 
мошію  испаренія  воды  съ  поверхностп  кожи.  Наложенная  повязка, 
конечно,  можетъ  вліять  на  потерю  тепла  чрезъ  подлежащую  (подъ 
нею)  кожу  каждымъ  пзъ  указанныхъ  трехъ  путей  въ  отдѣ.іьности. 
Съ  непокрытой  части  тѣла  пзлученіе  тепла  совершается  по  направ- 
ленію  къ  окружаюшпмъ  болѣе  холоднымъ  предметамъ  и  тѣмъ  спль- 
еѣе,  чѣмъ  ниже  температура  этпхъ  предметовъ.  Еслп  же  данную 
часть  тѣла  покрыть  повязкою,  то  пзлученіе  тепла  прежде  всего  про- 
исходить по  направленію  къ  повязкѣ.  Теплота  затѣмъ  уже  прово- 
дится волокнами  перевязочныхъ  матеріаловъ  кнаружи  и  излучается 
опять  съ  пхъ  наружной  поверхностп.  Перевязочные  ыатеріалы  такпмъ 
образомъ  задержпваютъ  на  нѣкоторое  время  ту  теплоту,  которая 
безъ  этого  излучалась  бы  прямо  въ  пространство;  нагрѣваются  сами 
и  наірѣваюгъ  заключенный  въ  нпхъ  воздухъ.  Гораздо  большее  ко- 
личество тепла  теряется  путемъ  проведенія  при  непосредственномъ 
соприкосновеніи  перевязочныхъ  матеріаловъ  съ  обнаженною  частью 
тѣла.  къ  тому  же  п  полученная  чрезъ  излученіе  теплота  пдетъ  из- 
внутрп  кнаружи  посредствомъ  проведенія. 

Такое  распространеніе  теплоты  посредствомъ  проведенія  пред- 
ставляется теченіемъ  теплоты,  идушимъ  отъ  нагрѣтыхъ  точекъ  тѣла 
къ  болѣе  холоднымъ.  оно  совершается  отъ  одной  матеріальной  час- 
тицы прежде  всего  къ  смежной  съ  ней.  затѣмъ  отъ  этихъ  частппъ 
уже  къ  слѣдуюшимъ  и  т.  д.  Чѣмъ  меньшею  теплопроводимостью 
обладаетъ  перевязочный  матерізлъ.  чѣмъ  длпннѣе  путь,  по  которому 
придется  пройти  теплотѣ  отъ  поверхностп  кожи  до  наружной  по- 
верхности повязки,  чѣмъ.  стало  быть,  больше  повязка,  тѣмъ  болѣе 
замедляется  отдача  теплоты. 

Въ  предъпдушемъ  отдѣлѣ  мы  впдѣли,  какъ  громадна  порозность 
употребляемыхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ;  прп  самой  тугой  на- 
бивкѣ,  гигроскопическая  вата,  напр.,  содержитъ  89°  о  воздуха  и 
только  11^1  о  составляютъ  твердыя  ея  частппы;  у  другихъ  матеріа- 
довъ  (торфъ,  корпія  при  тугой  набнвкѣ)  хотя  порозность  и  меньше, 
однако  не  менѣе  7  4°.  о.  Такое  значительное  количество  содержаша- 
гося  въ  перевязочныхъ  матеріалахъ  воздуха— дурнаго  проводника 
тепла— пмѣегъ,  конечно,  большее  значеніе. 

Однако  воздухъ  и  вообше  газы  суть  весьма  дурные  проводники 
тепла  тогда,  когда  частицы  ихъ  не  могутъ  свободно  двигаться  вслѣд- 
ствіе  препятствій  ихъ  двпженіямъ  напр.  въ  замкнутомъ  пространств^ 
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и  когда  теплота  не  переносится  при  такііхъ  затрудненныхъ  движе- 
віяхъ  частицъ.  Употребляя  ту  плп  другую  форму  посязкп  съ  мэ- 
кпнтошемъ,  герметическую  или  такъ  называемую  сухую,  безъ  непро- 
ницаемой для  воздуха  и  воды  ткани,— мы  можемъ  значительно  из- 
менять теплопроводимость  перевязочныхъ  матеріаловъ. 

Несомнѣнно,  что  п  твердьтя  частицы  матеріаловъ  обладаютъ  раз- 
личною теплопроводимостью.  Извѣстно  изъ  физики,  что  теплопрово- 
димость твердыхъ  тѣлъ  одинакова  по  всѣмъ  направленіямъ  только 
у  тѣхъ  изъ  нихъ,  которыя  обладаютъ  вполнѣ  тождественнымъ  строе - 
ніемъ  внутри  своей  массы,  напр.  металлы.  Совершенно  иное  наблю- 
дается въ  кристаллахъ,  деревѣ  и  вообще  тѣлахъ  органическаго  про- 
псхожденія,  представляющихъ  неравномѣрную  структуру.  Деларивъ  и 
Декандоль  опытами  доказали,  что  теплопроводимость  вдоль  волоконъ 
въ  различныхъ  породахъ  деревъ  гораздо  значительнѣе,  чѣмъ  въ  по- 
перечномъ  каправлсніи,  и  что  напболѣе  тяжелыя  и  твердыя  породы 
суть  и  лучшіе  проводники. Грейссъ  въ  1870  г.  въ  своихъ  изыска- 
ніяхъ  относительно  теплопроводимости  тѣлъ  растительнаго  и  жп- 
вотнаго  происхожденія  пришелъ  къ  тому  заключенію,  что 
всѣ  органическія  ткани,  будучи  весьма  дурными  проводниками,  про- 
водятъ  теплоту  лучше  по  направленію  своихъ  фибръ,  чѣмъ  попе- 
регъ  ихъ.  Далѣе  на  теплопроводность  тѣлъ  оказываетъ  еще  болѣе 
значительное  вліяніе,  чѣмъ  ихъ  структура,  механическое  состояніе;  въ 
какомъ  они  находятся,  какъ  напрпмѣръ,  вытянутыя  весьма  тонкія 
нити,  переплетающіяся  другъ  съ  другомъ  или  измельченныя  въ  по- 
рошекъ  и  образующія  такимъ  образомъ  массы  съ  перемелсающимся 
строеніемъ.  Какое  значительное  вліяніе  на  теплопроводимость  ока- 
зываетъ волокнистое  и  раздробленное  состояніе  тѣлъ,  всего  нагляднѣе 
можно  видѣть  изъ  наблюденій  надъ  глубиною  замерзанія  зимою 
почвы  обназкенной  и  покрытой  травою.  Въ  первомъ  случаѣ  она  ока- 
залась замерзшей  на  глубинѣ  8  дюймовъ,  во  второмъ  же  лишь  на 
ѴІ1  дюйм.  Далѣе  извѣстно,  что  войлокъ.  солома,  мѣхъ  и  др.,  пористыя 
вещества  отличаются  очень  плохою  теплопроводностью, —теплота, 
какъ  дви:кеніе,  встрѣчаетъ  въ  такихъ  тканяхъ  цѣлый  рядъ  задер- 
жекъ,  ей  приходится  проходить  чрезъ  множество  тончайшпхъ  во- 
лосковъ  съ  гладкою  поверхностью,  отъ  которыхъ  она,  подобно  звуку, 
отражается  въ  большей  или  меньшей  степени. 

Первыя  экспериментальныя  изслѣдованія  объ  отношеніяхъ  раз- 
личныхъ жпвотныхъ  волоконъ  къ  теплотѣ  были  сдѣланы  КитГог(1'омъ, 
который  произвелъ  опыты  довольно  просто:  наполнялъ  стеклянную 
трубку  съ  шаромъ  испытуемымъ  веществомъ,  нагрѣвалъ  въ  кппяткѣ 
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ц  затѣмъ  охлаждалъ  ее  во  льду,  наблюдая  время,  нужное  при  упо- 
требленіи  разлнчныхъ  вешествъ  для  понпніешя  1;^  внутри  шара  на 
7  5*^С.  (і^  отмѣчалась  на  термометрѣ,  заключенномъ  внутри  вещества). 
КитГог(1  пришелъ  къ  выводу,  что  чѣмъ  рыхлѣе,  при  прочпхъ  оди- 
наковыхъ  условіяхъ,  испытуемое  вещество,  тѣмъ  медленнѣе  пропсхо- 
дитъ  охлажденіе. 

Позднѣе.  Соиііег  подтвердплъ  это  положеніе.  Соиііег  оберты- 
валъ  испытуемыми  тканями  полированный  металлическШ  сосудъ,  на- 
полненный горячею  водою  извѣстной  і^:  на  термометрѣ,  помѣщен- 
номъ  въ  сосудѣ.  отсчитывалъ  ходъ  охлажденія.  отмѣчая  также  время, 
потребное  для  извѣстнаго  понпженія  Кулье  отмѣтилъ  еше  тотъ 
фактЪ;  что  ничѣмъ  не  покрытый  сосудъ  теряетъ  тепло  значительно 
медленнѣе  чѣмъ  покрытый  и  что  бумажныя  п  пеньковыя  ткани,  при 
прочихъ  равныхъ  условіяхъ.  представляютъ  меньшее  препятствіе  для 
передачи  теплоты,  нежели  шерстяныя  матеріи. 

Вышеупомянутые  пзслѣдователп  не  обращали  однако  должнаго 
вниманія  отдѣльно  какъ  на  теплоизлучаемость  тѣлъ.  такъ  и  на  те- 
плопроводимость,  а  опредѣляли  обшую  передачу  тепла  разными  тка- 
нями. Реиепкоіег  впервые  указалъ  на  эту  погрѣшность.  Сгіедег  ^), 
въ  лабораторіп  Реиепкоіег'а.  производилъ  приблизительное  опредѣ- 
леніе  теплопроводпмости  разлпчныхъ  тканей.  Онъ  пользовался  такимъ 
пріемомъ:  покрывая  жестяной  пплиндръ,  наполненный  горячей  водой, 
то  однимъ  слоемъ  какой  либо  ткани,  то  двумя,  довольно  туго  на- 
тянутыми, Сгіе^ег  сравнивалъ  быстроту  пониженія  цилиндра  на 
извѣстную  величину  въ  томъ  и  другомъ  случаѣ.  Такъ  какъ  потеря 
теплоты  путемъ  лучеиспусканія  въ  обоихъ  случаяхъ  остается  одною 
и  тою  же,  то  разность  въ  быстротѣ  охлажденія,  получаемая  при 
обертываніи  цилиндра  двойнымъ  слоемъ  ткани,  должна  быть  выра- 
женіемъ  пли  функціей  теплопроводимости  данной  матеріи.  Точное 
опредѣленіе  теплопроводпмости  порозныхъ  вешествъ  чрезвычайно  за- 
трудняется нѣкоторыми  обстояте.іьствами,  въ  особенности  гигроско- 
пическія  свойства  растите.іьныхъ  и  животныхъ  волоконъ  нзмѣняютъ 
ихъ  теплопроводимость  (съ  увеличеніемъ  количества  гигроскопической 
воды  въ  подобныхъ  веществахъ,  увеличивается  также  ихъ  тепло- 
проводимость). 

йзъ  таблицъ,  полученныхъ  Сгіе?ег'омъ.  на  основаніи  его  опы- 
товъ,  видно,  что,  пользуясь  однимъ  и  тѣмъ  же  волокномъ,  можно 
набдить  ткань  большею  пли  меньшею  теплопроводимостью.  смотря 

Эрисманъ.  Курсъ  гигіенк  т.  П.  стр.  20. 
')  Эрисманъ.  Ор.  сііаі.  т.  П,  стр.  27. 

дис.  Преображеескаго.  8 
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потому,  туго  или  слабо  натягивается  ткань  на  цилиндръ.  Такъ,  на- 
примѣръ,  плотный  слой  ваты  пропускаетъ  въ  единицу  времени  на 
20^/о  болѣе  тепла,  нежели  рыхлый  слой  той  же  ваты. 

Николаевъ  также  констатировалъ  то  обстоятельство,  что  не  свой- 
ства волокна  главнымъ  образомъ  обусловливаетъ  различіе  въ  про- 
веденіи  теплоты  различными  тканями,  а  что  различія  эти  зависятъ 
отъ  толщины  матеріи,  отъ  числа  и  расположенія  волоконъ,  отъ  доб- 
роты пряжи  и  самой  ткани.  Большое  значеніе,  оказалось,  имѣетъ 
количественное  отношеніе  между  числомъ  крупныхъ  промежутковъ 
въ  ткани  и  числомъ  мелкихъ,  такъ  сказать,  капиллярныхъ  поръ  и 
съ  вѣроятностью  можно  думать,  что  именно  количествомъ  мельчай - 
шихъ  промежутковъ  между  отдѣльными  волокнами  ткани  преиму- 
щественно и  обусловливается  степень  теплопроводимости  послѣдней. 
Изъ  опытовъ  Николаева  видно  также,  что  цвѣтъ  ткаьи,  при  про- 
чихъ  равныхъ  условіяхъ,  не  обнаруживаетъ  замѣтнаго  вліянія  на 
теплопроводимость  ея. 

Въ  самое  послѣднее  время  д-ръ  Зсііибіег  произвелъ  въ  лабо- 
раторіи  РеІ;іепкоГег'а  рядъ  опытовъ  надъ  теплопроводимостью  раз- 
личныхъ  веществъ  растительнаго  и  животнаго  происхожденія.  Въ 
опубликованной  въ  1888  году  работѣ  д-ръ  8с1іи8іег  чрезвычайно 
подробно  разсматриваетъ  этотъ  вопросъ.  Нужные  опыты  поставлены 
пмъ  весьма  старательно.  Очень  аккуратно  преду смотрѣны  всѣ  внѣш- 
нія  условія,  которыя  могутъ  вліять  и  измѣнять  такъ  или  иначе 
распространеніе  теплоты.  Съ  помощью  колеса,  приводимаго  въ  дви- 
жете водою,  и  протянутаго  отъ  него  шнурка,  равномѣрно  и  по- 
стоянно вертѣлся  цилиндръ  съ  водою,  на  который  натягивались 
испытуемыя  ткани.  Такое  приспособленіе  способствовало  равномѣр- 
ности  і"^  во  всемъ  количествѣ  воды  въ  цилиндрѣ,  что  и  отмѣчалось 
на  термометрѣ,  опущенномъ  въ  воду  цилиндра.  Цилиндръ  съ  изслѣ- 
дуемыми  тканями  помѣщался  въ  срединѣ  большаго  цилиндра  съ 
двойными  стѣнками,  чтобы  по  возможности  устранить  атмосферныя 
вліянія  и  поставить  опыты  при  одинаковыхъ  внѣшнихъ  условіяхъ. 
Для  той  Лгс  цѣли  опыты  производились  въ  подвалѣ,  гдѣ  окру- 
жающаго  воздуха  довольно  постоянна.  Однако  при  всемъ  желаніи  и 
стараніи  достигнуть  наибольшей  точности  при  своихъ  изслѣдованіяхъ 
д-ръ  8сЬи8іег,  какъ  и  предшествовавшіе  ему  изслѣдователи,  дѣлалъ 
ошибку  въ  расположеніи  самого  испытуемаго  вещества.  И  въ  опы- 
тахъ  8с1іи8іег'а  какъ  у  КишГогё,  Соиііег,  Кгіе^ег,  РеІІепкоГег,  Рёсіеі, 
йзслѣдуемыя  ткани  располагались  или  набивались  просто  на  глазъ, 

1)  АгсЬіѵ  1'ііг  ІІу^іепе  1888  г. 
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а  не  по  удѣльн.  вѣсу  и  истинному  объему.  Изслѣдователи  эти, 
признавая,  что  количество  воздуха  заключеннаго  въ  тканяхъ,  какъ 
дурнаго  проводника  тепла,  должно  сильно  вліять  на  теплопроводи- 
мость  ихъ,  тѣмъ  не  менѣе  однако  не  задумывались  дѣлать  опыты 
и  выводить  изъ  нихъ  заключенія,  хотя  имъ  было  неизвѣстно  отно- 
шеніе  между  количествомъ  воздуха  въ  тканяхъ  и  ихъ  истиннымъ 
объемомъ. 

Исходя  изъ  того  положенія,  что  при  изслѣдованіи  теплопрово- 
димости  какъ  тканей,  такъ  и  перевязочныхъ  матеріаловъ  могутъ 
имѣть  значеніе  и  вліяніе  на  распространеніе  тепла  какъ  самое  ве- 
щество, такъ  и  въ  особенности  воздухъ,  заключенный  въ  порахъ 
изслѣдуемаго  вещества,  мы,  при  своихъ  опытахъ  надъ  теплопрово- 
димостью  перевязочныхъ  матеріаловъ,  задались  цѣлью  точно  уста- 
новить упоминаемое  отношеніе  между  истиннымъ  объемомъ  изслѣдуе- 
мыхъ  веществъ  и  общимъ  объемомъ,  а  также  и  величиною  воздуш- 
ныхъ  промежутковъ. 

При  такой  постановкѣ  опытовъ,  мы  все-таки  далеки  отъ  мысли 
получить  окончательное  понятіе  о  теплопроводимости  того  или  дру- 
гаго  матеріала. 

Уже  наблюденія  Еригера  и  Николаева  наводили  на  мысль,  что 
именно  количествомъ  мельчайшихъ  промежутковъ  между  отдѣльными 
волокнами  тканей  обусловливается  преимущественно  степень  тепло - 
проводимости  тканей.  Придавая  большое  значеніе  величинѣ  поръ  при 
изученіи  другихъ  физическихъ  свойствъ  перевязочныхъ  матеріаловъ, 
мы  и  здѣсь  не  преминули  обратить  должное  вниманіе  на  эту  сто- 
рону постановки  опытовъ.  Такъ,  одинъ  и  тотъ  же  перевязочный 
матеріалъ  набивался  такимъ  образомъ,  что  одинъ  разъ  истинный 
его  объемъ  составлялъ  9*^/©  кажущагося,  а  другой  разъ  набивался 
вдвое  туже,  т.  е.  истинный  объемъ  равнялся  уже  18^/о,  нѣкоторые 
же  перевязочные  матеріалы  набивались  вдвое  слабѣе,  т.  е.  истин- 
ный объемъ =472^/0  кажущагося  объема. 

Для  изслѣдованія  теплопроводимости  перевязочныхъ  матеріаловъ, 
мы  пользовались  приборомъ  слѣдующаго  устройства.  Приборъ  нашъ, 
какъ  видно  изъ  рисунка  4,  состоитъ  изъ  трехъ  главныхъ,  сдѣлан- 
ныхъ  изъ  цинка  частей:  трубки  а,  цилиндра  Ъ  и  наружнаго  ци- 
линдра с.  Трубка  а  служитъ  источникомъ  тепла;  она  наполняется 
сначала  до  половины  водою  16^  С,  а  затѣмъ  остальная  поло- 
вина быстро  доливается  кипящею  водою  при  100^  С.  и  тогда 
воды  устанавливается  на  58^  С.  Для  изоляціи  металлическихъ  стѣ- 
нокъ  трубка  закрывается  резиновыми  пробками  сверху  и  снизу;  въ 


-  116  — 


і  ' 


Рис.  4. 

верхней  пробкѣ  проходитъ  термометръ  съ  дѣленіями  на  дѳсятыя 
части  градуса.  Трубка  эта  помѣщена  во  внутреннемъ  цилиндрѣ  Ъ, 
который  закрывается  плотно  тѣми  же  резиновыми  пробками  хорошо 
пригнанными  къ  отверстіямъ.  Средній  цилиндръ  набивался  испы- 
туемымъ  веществомъ,  которое  такимъ  образомъ  со  всѣхъ  сторонъ 
окружаетъ  трубку  съ  нагрѣтою  водою.  Цилиндръ  закрывается  крыш- 
кою и  снабженъ  двумя  отверстіями  съ  загнутыми  краями,  въ  отвер- 
стія  эти  проходятъ  толстостѣнныя  резиновыя  трубки  для  проса сы- 
ванія  черезъ  изслѣдуемые  перевязочные  матеріалы  по  желанію  су- 
хаго  или  влажнаго  воздуха.  Цилиндръ  этотъ  основаніемъ  стоитъ  на 
резиновой  пробкѣ,  закрывающей  къ  тому  ліе  и  нижній  конецъ 
трубки  а,  въ  наружномъ  цилиндрѣ  с  изъ  цинка  съ  четырьмя  от- 
верстіями:  1  для  термометра,  1  для  выпусканія  воды  и  2  для  про- 
пусканія  воздуха.  Для  равномѣрнаго  сохраненія  въ  каждой  части 
прибора  мы  подвѣшивали  весь  приборъ,  положенный  горизонтально, 
на  шнуркѣ.  Приборъ,  выведенный  изъ  состоянія  равновѣсія,  ка- 
чался довольно  правильно  и  долго.  При  помощи  особаго  прибора 
сухой  или  влажный  воздухъ  просасывался  чрезъ  внутренній  цилиндръ 
съ  испытуемымъ  веществомъ.  Весь  приборъ  можно  скоро  разобрать 
и  быстро  собрать,  при  нѣкоторомъ  навыкѣ.  Въ  верхней  крышкѣ 
пропущенъ  термометръ  въ  пространство  менаду  внутреннимъ  и  на- 
ружпымъ  цилиндромъ  для  наблюденія  за  і**  воздуха  или  воды  въ 
этомъ  пространствѣ.  Верхнія  крышки  можно  было  герметически 
закрывать  при  помощи  резиновыхъ  лентъ. 

Опытъ  шелъ  въ  такомъ  порядкѣ:  въ  пространство  между  труб- 
кою а  и  внутреннимъ  цилиндромъ  Ъ  помѣщалось  изслѣдуемое  на 
теплопроводимость  вещество  съ  такимъ  разсчетомъ,  чтобы  истинный 
объемъ  вещества  занималъ  только  9^/о  кажущагося  объема;  налива- 
лась въ  цилиндрическую  трубку  а  вода  16^  С.  до  '/2  ея  (190,0 
воды);  когда  1*^  устанавливалась  равномѣрно  по  всему  прибору,  на- 
ливали остальную  половину  трубки  а  кипящею  водою  (100^  С). 
Этотъ  моментъ  отмѣчался.  Приборъ  приводился   въ  качательное  со- 
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стояніе.  Чрезъ  каждыя  5  минутъ  зашісыва.ііі  і^. — на  средпнномъ 
термометрѣ  отмѣчался  ходъ  охлажденія  воды,  а  на  термометрѣ,  по- 
мѣщенномъ  въ  простраиствѣ  между  среднпмъ  Ъ  п  наружнымъ  с 
цилиндрами,  степень  нагрѣванія  воздуха  плп  воды. 

Прп  пзслѣдованіп  теплопроводнмости  неревязочныхъ  матеріаловъ 
мы  ограничились  опредѣленіямп  потери  тепла  путемъ  проведеніл  у 
напболѣе  типичныхъ  и  постоянныхъ  по  структурѣ  перевяз.  матері- 
аловъ,  чтобы  вѣрнѣе  выяснить  вліяніе  пстпннаго  объема,  общаго 
количества  промежуточнаго  воздуха  и  величины  поръ  перевяз.  ма- 
теріаловъ  на  пхъ  теплопроводиыость.  Мы  однако  не  рѣшплись  не- 
медленно-же  заняться  пзслѣдованіемъ  теплопроводпмостп  перевяз. 
матеріаловъ,  а  предпочли  сначала  провѣрпть  нѣкоторыя  основныя 
положенія,  которыя  установлены  уже  изслѣдователями  теплопрово- 
димоети  тканей.  Такъ  Тупііаіі  и  Сопііег  утверждаютъ,  что  ничѣмъ 
непокрытый  сосудъ  теряетъ  тепло  значительно  мед.теннѣе,  чѣмъ  по- 
крытый (фланелевымъ  чехломъ  напр.).  Для  провѣркп  этого  наблю- 
денія  мы  брали  трубку  нашего  прибора,  надѣвали  на  нее  чехлы  изъ 
фланели,  полотна,  войлока;  наливали  трубку  до  половины  водою  въ 
16^  С  и  затѣмъ  добавляли  кипящею  водою  въ  100^  С.  Опыты 
производились  въ  одинъ  и  тотъ  же  день  съ  покрытою  тканями  и 
непокрытою  трубкою.  Оказалось,  что  дѣйствительно,  если  туго  обер- 
нуть трубку  слоемъ  мягкой  марли,  полотна,  фланели,  то  охлажде- 
ніе  воды  въ  трубкѣ  идетъ  нѣсколько  быстрѣе. 
Вода  охл.  въ  непокр.  трубкѣ  на  10^  С  (съ  58^  до  48"^  С)  въ  22'30" 
»     »    въ  покр.  марлёю  трубкѣ    »         »  »  20' 

»      »    »      »      полотномъ         »         »  »  20'30" 

»      »    »      »      фланелью  »         »  »  22' 

Вода  въ  трубкѣ,  покрытой  войлокомъ,  охлаждалась  уже  при 
тѣхъ  же  условіяхъ  на  10^  С  въ  30  минутъ. 

Такіе  факты  какъ  будто  противорѣчатъ  тому,  что  человѣкъ  ин- 
стинктивно стремится  покрыть  свое  тѣло  хотя  тонкпмъ  слоемъ 
ткани,  чтобы  уменьшить  потерю  тепла  съ  поверхности  кояш.  Пзъ 
дальнѣйшихъ  нашихъ  наблюденіп  надъ  скоростью  охлажденія  по- 
крытой тканями  и  непокрытой  трубки  выяснилось,  что  пнстпнктъ 
человѣка— стремиться  покрывать  свое  тѣло  хотя  тонкими  тканями 
для  уменьшенія  потери  тепла — дѣйствуетъ  совершенно  вѣрно.  Если 
мы  будемъ  вести  наблюденія  надъ  охлажденіемъ  покрытой  тканями 
и  непокрытой  трубки  при  условіи  обдуванія  изъ  мѣха,  то  картина 
чрезвычайно  рѣзко  измѣняется.  Въ  то  время  какъ  на  охлажденіе 
непокрытой  трубки  на  10'  С  (съ  58'  до  48°  С)  требуется  22  30", 


тоже  охлажденіе  ври  обдуваніц  іізъ  мѣха  происходцтъ  въ  11  мин. 
т.  е.  вдвое  скорѣе.  Покрытая  же  полотномъ  трубка  охлаждается 
на  10°  С  въ  20'30",  а  при  обдуваніи  изъ  мѣха  въ  18'  т.  е.  не- 
много только  меньше,  чѣмъ  безъ  обдуванія  изъ  мѣха.  Трубка,  по- 
крытая Бойлокомъ,  охлаждается  безъ  обдуванія  на  10°  С  (съ  58^ 
до  48^  С)  въ  30',  а  при  обдуваніи  изъ  мѣха  въ  29'  т.  е.  почти 
одинаково. 

Такимъ  образомъ   ткани   упошребляемыя   для  одежды, 
хотя  и   весьма  тонкія,   могушъ   защищать  сравнительно 
очень  хорошо  нате  тѣло  отъ  потери  тепла   при  условіи 
быстрой  смѣны  окружающаго  насъ  атмосфернаго  воздуха. 
Самый  фактъ  большей  потери  тепла  трубкою   покрытою  тканями 
нельзя  еще  просто,  какъ  это  принято,  объяснять  іѣмъ,  что  поли- 
рованныя  металлическія  поверхности  обладаютъ  сравнительно  малою 
теплоизлучаемостью.  Вѣдь  извѣстно  съ  другой  стороны,  что  тепло- 
проводимость  металловъ  несравненно  больше,  чѣмъ  веществъ  расти- 
тельнаго  или  животнаго  происхожденія.  Мы  полагаемъ,  что  усилен- 
ную потерю  тепла  трубкою,  покрытою  тканями,  нужно  скорѣе  объ- 
яснять испареніемъ,  вслѣдствіе  повышенной   температуры  трубки, 
гигроскопической  воды,  заключающейся  въ  тканяхъ.   Въ  подтверж- 
деніе  этого  говоритъ  и  то,  что  въ  началѣ   опыта   быстрѣе  пдетъ 
охлажденіе  трубки  покрытой  тканями,  чѣмъ  непокрытой.  Намъ  ка- 
жется поэтому,  что  слишкомъ  общее  положеніе  гигіеннстовъ:  «ни- 
чѣмъ  непокрытый  сосудъ  теряетъ  тепло  значительно  медленнѣе,  чѣмъ 
покрытый»  должно  быть  съужено  и  выражено  приблизительно  такъ: 
«ничѣмъ  непокрытый  металлически!  и  значительно  нагрѣтый  сосудъ 
можетъ  охлаждаться  медленнѣе,  чѣмъ  плотно  покрытый  гигроскопи- 
ческими тканями». 

Насколько  сильно  вліяетъ  то  или  другое  содержаніе  воды  въ 
тканяхъ  на  потерю  тепла,  можно  видѣть  изъ  слѣдующихъ  наблю- 
деній:  трубка  (съ  водою  въ  58°  С)  въ  полотняномъ  чехлѣ  охлаж- 
дается на  10^  С  (съ  58°  до  48°  С)  въ  20'30",  таже  трубка  въ 
томъ  же  смоченномъ  водою  и  выжатомъ  чехлѣ  охлаждается  на  10*^ 
С  въ  4'30",  а  если  присоединить  еще  обдуваніе  изъ  мѣха,  то  ох- 
лажденіе  на  10°  С  получится  въ  3'.  Трубка  въ  войлочномъ  чехлѣ 
охлаждается  на  10°  С  (съ  58°  до  48°  С)  впродолженіе  30',  въ 
томъ  же  чехлѣ,  если  предварительно  подержать  внутреннюю  сто- 
рону его  надъ  водяными  парами  (до  прибавленія  З^^/о  воды),  охла- 
ждается уже  въ  24';  трубка  въ  томъ  же  войлочномъ  чехлѣ,  смо- 
ченномъ съ  внутренней  стороны  водою  (до  прпбавленія  20°/о  воды), 
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охлаждается  въ  12',  а  въ  смоченномъ  съ  наружной  стороны  водою 
(до  прибавл.  207о  воды)  въ  15^;  въ  томъ-же  войлочномъ  чехлѣ, 
смоченномъ  водою  (до  ЮО^/о),  уже  въ  5'. 

Такимъ  образомъ  весьма  рѣзп  видно  громадное  вліяніе  количе- 
ства промежуточной  воды,  содержащейся  въ  тканяхъ,  на  теплопро- 
водимость  послѣднихъ. 

Переходя  затѣмъ  къ  изслѣдованіямъ  теплопроводимости  въ  зави- 
симости отъ  количества  промежуточнаго  воздуха  и  величины  поръ,мы 
набивали  перевязочными  матеріалами  пространство  между  трубкою  а 
и  внутреннимъ  цилиндромъ  Ь  по  одинаковому  истинному  объему.  Трубка 
а  съ  водою  (58^)  охлаждалась  въ  приборѣ,  когда  пространство 
мея«ду  нею  и  внутреннимъ  цилиндромъ  Ъ  не  было  наполнено  пере- 
вязочнымъ  матеріаломъ,  на  10^  С  (съ  58*^—48^)  въ  38',  при  на- 
полненіи  же  этого  пространства  простою  ватою — впродолженіе  48', 
а  гигроскопическою  ватою — впродолженіе  49',  при  наполненіи  дре- 
весною  сулем.  ватою  въ  46',  мягкою  марлёю  43'. 

Если  далѣе  наполнять  пространство  между  трубкой  а  и  вну- 
треннимъ цилиндромъ  в,  тѣми  же  перевязочными  матеріалами,  но 
съ  меньшимъ  вдвое  истиннымъ  объемомъ,  то  получимъ  охлажденіе 
трубки  съ  водою  (58^  С)  въ  приборѣ  при  наполненіи  пространства 
между  а  \\  в  простою  ватою  въ  43',  древесной  ват.  сулем.  въ 
40'  30",  гигроскопической  ватой  44^  30",  мягкою  марлёю  въ  40'. 

Принимая  во  впиманіе,  что  въ  среднемъ  охлажденіе  идетъ  въ 
4  мин.  на  І^  С,  мы  видимъ  очень  незначительную  разницу  въ 
охлажденіи  трубки  какъ  при  наполненіи  пространства  между  труб- 
кою а  и  внутреннимъ  цилиндромъ  в  различными  перевязочными 
матеріалами,  такъ  и  при  наполненіи  его  тѣмъ  же  самымъ  матеріа- 
ломъ,  но  набитымъ  вдвое  слабѣе  (по  истинному  объему).  Чтобы 
еще  рельефнѣе  показать,  что  общее  количество  воздуха,  заключаю- 
щееся въ  порахъ  тканей  и  перевязочныхъ  матеріаловъ,  не  имѣетъ 
рѣшающаго  значен ія  на  теплопроводимость  ихъ,  мы  сдѣлали  такое 
наблюденіе:  трубка  а  съ  водою  (58^  С)  установлена  для  охлажде- 
нія  въ  среднемъ  цилиндрѣ  и  впродолженіе  30'  охладилась  на  Ю^С 
(съ  58"  С — 49^  С);  та  же  трубка,  при  прочихъ  одинаковыхъ  усло- 
віяхъ,  поставленная  въ  наружномъ  цилиндрѣ  прибора  (безъ  внут- 
ренняго  цилиндра),  охладилась  на  10"  С  впродолженіе  40'. 

Вліяніе  продуванія  пространства  между  трубкою  а  и  внутрен- 
нимъ цилиндромъ  е  очень  рѣзко  обнаруживается,  когда  простран- 
ство это  ничѣмъ  не  выполнено:  охлажденіе  при  продуваніи  по- 
мощью мѣха  идетъ  вдвое  скорѣе.    Если  же  это  пространство  вы- 
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полнено  перевязочнымъ  матеріаломъ.  то  охлажденіе  трубки  идетъ 
лишь  незначительно  скорѣе,  чѣмъ  безъ  продуванія,  и  тѣмъ  скорѣе, 
чѣмъ  крупнѣе  воздушные  промежутки,  чѣмъ,  стало  быть,  перевя- 
зочный матеріалъ  болѣе  проеицаемъ  для  воздуха.  Однако  степень 
охлажденія  трубки  а  въ  зависимости  отъ  того  или  другаго  пере- 
вязочнаго  матеріала,  отъ  величины  воздушныхъ  промежутковъ  между 
частицами  и  отъ  продуванія  стушевывается  сравнительно  съ  тѣмъ 
охлажденіемъ,  какое  даетъ  перевязочный  матеріалъ,  содержащій  въ 
порахъ  то  или  другое  количество  промежуточной  воды.  Если  трубка 
а  при  наполненіи  пространства  между  а  и  в  мягкою  марлёю  охлаж- 
далась на  10^  С  въ  теченіе  40',  то  при  наполненіи  упомянутаго 
пространства  тою  же  марлёю,  но  смоченною  водою  и  выжатою 
(промежуточн.  воды  было  около  100 7о)охлажденіе  трубки  на  10^  С 
происходитъ  уже  впродолжѳніе  10'.  И  это— когда  испаренія  воды 
съ  марли  не  происходитъ!  Какъ  же  велико  и  быстро  будетъ  охлаж- 
деніе  трубки,  если  вода  могла  бы  испаряться,  и  если  къ  тому  же 
производить  продуваніе  мѣхомъ!?. 

Такимъ  образомъ,  мы  изъ  своихъ  опытовъ  надъ  теплопроводи- 
мостью  перевязочныхъ  матеріаловъ  пришли  къ  слѣдующимъ  заклю- 
ченіямъ: 

1.  Механическое  сшроеніе  перевязочныхъ  матеріаловъ, 
общій  объемд  поръ  и  даже  величина  поръ  имѣютъ  вторю- 
степенное  вліяніе  на  теплопроводимость  перевязочныхъ  ма- 
теріаловъ. 

2.  Содержаніе  гигроскопической  воды,  а  еще  болѣе  коли- 
чество промежуточной  воды,  содержавшейся  въ  перевязоч- 
ныхъ матергалахъ  и  тканяхъ,  имѣюшъ  рѣшающее  значеніе 
на  ихо  теплопроводимость. 

3.  Поэтому  та  гели  другая  степень  а  смачиваемости» 
по  отношенію  къ  воднымъ  расшворамъ,  условгя  вчлосности  и 
особенно  испаренія  воды,  вотъ—суги^ественныя  условгя,  вліяю- 
щія  на  теплопроводимость  перевязочные^ и  матергалобъ. 

На  эту  сторону  соотношений  между  тканями,  идущими  на  по- 
строеніе  нашей  одежды,  и  водою  слѣдуетъ,  по  нашему  мнѣнію, 
обращать  преимущественное  вниманіе  и  большее,  чѣмъ  на  цвѣтъ, 
число  и  расположеніе  волоконъ,  доброту  пряжи,  толщину  матеріи 
ИТ.  д.  Бсѣ  послѣднія  условія  могутъ  имѣть  вліяніе  на  теплопро 
водимость  тканей  по-стольку,  по-скольку  они  измѣняютъ  соотноше- 
ния меж;]у  тканями  и  водою. 
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XI. 

Условія  диффузіи  и  осмоза  ядовитыхъ  веществъ  изъ  отдѣіяемаго  раны 
въ  организмъ  при  леченіи  ранъ  современнымъ  перевязочнымъ  матеріа- 
ломъ.  Законы  диффузіи  и  осмоза  Грагама  и  Дютрошё.  Осмозъ  при  повре- 
жденной и  неповрежденной  кожѣ.  Вліяніе  условій  растворимости,  волос- 
ности и  испаренія  на  осмозъ.  Наши  опыты.  Выводы. 

Въ  настоящее  время  авторитетными  бактеріологами  признано, 
что  бактеріи  могутъ  вредить  организму  нреимущественно  выдѣляя 
изъ  себя  чрезвычайно  ядовитые  продукты,  которые  или  дѣйствуютъ 
мѣстно,  или  распространяютъ  свое  дѣйствіе  на  весь  организмъ  и 
вызываютъ  тѣмъ  самымъ  строго  ограниченныя,  самостоятельныя 
болѣзненныя  картлчы.  Бригеру  уже  удалось  получить  изъ  гніющихъ 
органическихъ  веществъ  нѣсколько  тѣлъ — алкалоидовъ,  которые  во 
вниманіе  къ  ихъ  происхожденію  названы  трупными  алкалоидами — 
«птомаинами».  Химическія  вещества  эти  чрезвычайно  ядовиты  и 
растворимы  въ  водѣ. 

Съ  другой  стороны,  какъ  мы  уже  имѣли  случай  указать,  что 
во  1-хъ,  нагноеніе  въ  большинствѣ  случаевъ  обусловлено  жизые- 
дѣятельностью  бактерій  (а  гноящіяся  раны  встрѣчаются  намъ  на 
каждомъ  шагу),  во  2-хъ  и  въ  отдѣляемомъ  даже  сбѢжйхъ  ранъ, 
которыя  протекаютъ  безгнилостно  подъ  Листеровскою  повязкою, 
находятся  патогенныя  бактеріи.  Однимъ  словомъ,  мы  не  можемъ 
сами  уберечься  отъ  бактерій  и  спасти  отъ  нихъ  инструменты,  пе- 
ревязочные матеріалы  и  отдѣляемое  раны,  а  воздухъ  лучшихъ  опе- 
раціонныхъ  залъ  кишитъ  бактеріями  болѣе,  чѣмъ  секціонный  залъ  ^). 
Не-иьзя  однако  игнорировать  того  обстоятельства,  что  самые  ярые 
листеріанцы,  получаютъ  не  лучшіе  результаты,  чѣмъ  тѣ  хирурги, 
которые  употребляютъ  даже  не  дестиллированную  воду,  а  просто 
водопроводную,  зараженную,  конечно,  бактеріями  воду.  Въ  этой 
водѣ  они  моютъ  и  губки,  и  инструменты  и  прополаскиваютъ  безъ 
вреда  самыя  нѣжныя  и  наиболѣе  воспріимчивыя  къ  заразѣ  полости 
(напр.  полость  брюшины).  Намъ  кажется,  что  вышеизложевное 
мнѣніе  бактеріологовъ,  по  которому  бактеріи  вредятъ  организму 
преимущественно  химическими  продуктами  своего  вещественнаго  обмѣна, 
мнѣніе  это  можетъ  объяснить  въ  томъ  и  другомъ  случаѣ  благотвор- 
ное дѣйствіе  повязки  и  прекрасные  результаты  операцій,  если  только 
допустить,  что  сказанные  ядовитые  продукты^  по  счастливой  слу- 
чайности, не  попадають  въ  организмъ  раненаго.  Изученіе  условій 
растворимости  и  проникновенія  въ  тѣло  подобныхъ  растворимыхъ 
Вег^тапп.  Антисептическое  леченіе  ранъ.  1890  г. 


ядовнтыхъ  продуктоБъ  вешественнаго  обмѣна  бактерій  пмѣетъ.  по 
нашему  мнѣнію,  чрезвычайную  важность.  Необходимо  также  вы- 
яснить условія  проннкновенія  въ  организмъ  ядовнтыхъ  п  антисепта- 
чеі?кпхъ  вешествъ,  которыя  употребляются  при  леченіп  ранъ  п  такъ 
нерѣдко  Бызываютъ  даже  иногда  смертельное  отравленіе. 

Мы  желаемъ  теперь  перейти  къ  наблюденіямъ  вадъ  явленіямп 
днффузііі  и  осмоза  въ  перевязочныхъ  матеріалахъ;  подобныя  наблю- 
денія  моглп  бы  указать,  какъ  много  загадочнаго  п,  повпднмомуу 
непрнмпрцмаго  въ  нашпхъ  дѣйствіяхъ  прп  леченіп  ранъ. 

Явленія  дпффузіп  ц  осмоза  научно  пзслѣдованы  то.іько  во  вто- 
рой половннѣ  нынѣшняго  столѣтія  англійскпмъ  ученымъ  Грагамомъ 
и  французскимъ  врачемъ  Дютроше.  Ботанпкп  п  фпзіологп  не  пре- 
минули воспользоваться  пзысканіямп  этихъ  ученыхъ  и  приписать 
явленіямъ  дпффузіи  и  осмоза  чрезвычайно  важную  роль.  Этими 
явленіямн  объясняется  въ  настоящее  время  усвоеніе  пнтатеіьныхъ 
веществъ  при  нрохожденіи  пищи  чрезъ  желудочно-кишечный  каналъ 
у  животныхъ  и  каналы  или  межклѣточные  промежутки  въ  расте- 
ніяхъ,  объясняются  различные  обмѣны  между  жидкостями,  отдѣлен- 
ными  одна  отъ  другой  перепонками,  между  содержпмымъ  клѣтокъ, 
отдѣленныхъ  клѣтковымп  оболочками,  и  наконецъ  выдѣленіе  орга- 
низмомъ  вегаествъ,  для  него  болѣе  не  нужныхъ.  Мы  пмѣемъ  въ 
виду  коснуться  здѣсь  разсмотрѣнія  только  условія.  которое  можетъ 
вліять  такъ  пли  иначе  на  явленія  дпффузіи  и  осмоза  на  раненыхъ 
поверхностяхъ.  Другими  словами,  мы  до  нѣкотороп  степени  желаемъ 
выяснить  услоБІя,  въ  которыхъ  находится  отдѣляемое  раны  по 
отношенію  къ  дпффузіи  и  осмозу  всякпхъ  ядовнтыхъ  вешествъ  въ 
организмъ,  когда  на  чистыя  и  инфппированныя  раны  наложена 
повязка  изъ  современныхъ  перевязочныхъ  матеріа.іовъ. 

Однако  прежде,  чѣ^ъ  перейти  къ  относящимся  сюда  собствен- 
нымъ  наблюденіямъ,  мы  счнтаемъ  полезнымъ  предпослать  нѣкоторыл 
данныя.  добытыя  упомянутыми  выше  учеными. 

Дпффузіею  принято  называть  самопроизвольное  смѣшеніе  двухъ 
смачивающихся  жидкопей  разлпчнаго  состава  или  плотности  и  при" 
томъ  не  дѣйствующпхъ  другъ  на  друга  химически.  Смѣшеніе  это 
продолжается  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  образуется  совершенно  равно- 
мѣрная  смѣсь.  ІІзъ  опытовъ  Грагама  оказалось,  что:  1)  Скорость 
диффундированія  измѣняется  вмѣстѣ  съ  составомъ  жидкости  и  оди- 
наковой густоты  растворы  различныхъ  солей  дпффундируютъ  раз- 
лично. (Альбуминъ  диффундируетъ  въ  49  разъ  медленнѣе  хлористо- 
водородной кпсл.\  2)  Для  растворовъ  одной   и   той  же  соли,  но 
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различно  концентрирован чыхъ,  диффузированіе  нропорціонально  ко- 
личеству соли  въ  растворѣ.  3)  Нагрѣваніе  вообще  ускоряетъ  диффузію. 
4)  Если  диффундируетъ  растворъ  смѣси  двухъ  солей,  то  каждая 
изъ  нихъ  диффундируетъ  особенно,  вслѣдствіе  чего  отношеніе  между 
количествомъ  солей  въ  растворѣ  мѣняется.  Въ  этомъ  состоитъ 
явленіе  діализа,  который  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  способенъ  разла- 
гать даже  химическія  соединенія.  Такъ,  изъ  раствора  квасцевъ 
диффундируетъ  болѣе  сѣрно-кислаго  калія,  чѣмъ  сѣрнокислаго  аллю- 
минія,  такъ  что  остающіяся  въ  растворѣ  соли  не  находятся  уже 
въ  томъ  отношеніи,  въ  какомъ  онѣ  составляютъ  квасцы.  Придиф- 
фузіи  двухъ  разнородныхъ  жидкостей  очень  часто  нроисходитъ  измѣ- 
неніе  объема  смѣси.  Напримѣръ,  при  смѣшеніи  равныхъ  объемовъ 
абсолютнаго  спирта  и  воды  объемъ  смѣси  на  0,04  менѣе  суммы 
объемовъ  отдѣльныхъ  жидкостей. 

Диффузію,  происходящую  между  двумя  жидкостями,  отдѣленнымй 
одна  отъ  другой  пористой  перегородкой  органическаго  или  неоргани- 
ческаго  происхожденія,  принято  называть  осмозомъ.  Лвленія  осмоза 
какъ  показалъ  Дютроше,  могутъ  происходить  въ  такомъ  лишь  слу- 
чаѣ  ,  если  1)  жидкости  разнородны  и  способны  между  собою  перемѣши- 
ваться,  напр.  спиртъ  и  вода;  между  тѣмъ  какъ  вода  и  масло  не 
подлежатъ  эндосмозу  2)  если  раздѣленныя  жидкости  имѣютъ  раз- 
личную плотность.  Эндосмозъ  вообще  направляется  къ  болѣе 
плотной  жидкости,  однако  спиртъ  и  эѳиръ  составляютъ  исключеніе 
и  въ  явленіяхъ  осмоза  они  къ  водѣ  относятся  какъ  плотнѣйшія 
жидкости.  Въ  кислотахъ,  смотря  по  тому,  до  какой  степени  онѣ 
разжижены,  эндосмозъ  направляется  то  отъ  воды  къ  кислотѣ,  то 
отъ  кислоты  къ  водѣ.  Направленіе  эндосмотическаго  тока  зависитъ 
не  только  отъ  состава  жидкостей,  но  и  отъ  свойства  употребленной 
перепонки  (пергаментная  бумага  и  каучуковая  пластинка).  Къ  диф- 
фузіи  черезъ  перепонки,  т.  е.  осмозу  относятся  и  всѣ  вышеизло- 
женныя  положенія,  установленныя  относительно  простой  диффузіи. 
Электрическій  токъ  (электроды  по  сторонамъ  перепонки)  можетъ 
прогнать  чрезъ  перепонку  къ  отрицательному  электроду  даже  л^ела- 
тину  и  жировыя  части  молока  *). 

Всѣ  эти  положенія,  добытыя  изъ  опытовъ  осмоза  черезъ  мерт- 
выя  перепонки  хотя  и  органическаго  происхожденія,  можно  только 
съ  осторожностью  переносить  на  явленія  осмоза  чрезъ  живыя,  такъ 
сказать,  перепонки  и  оболочки  живыхъ  клѣтокъ  растеній  или  жи- 
вотныхъ.  Такъ,  Негели  показалъ,  что  крахмальныя  зерна,  погру- 
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женныя  въ  растворъ  дубильной  кислоты,  пропитываются  имъ  насквозь 
и  обнарулсиваютъ  во  всей  толщѣ  свойственную  дубильной  кислотѣ 
окраску  отъ  солей  желѣза  и  другихъ  реактивовъ  ^).  Въ  этомъ  слу- 
чаѣ  мы  имѣемъ  проникновеніе  коллоида  сквозь  коллоидальный  пе- 
репонки, чего  не  наблюдалось  еще  при  діасмотическихъ  опытахъ 
внѣ  живой  клѣткп.  Къ  необъяснимымъ  явленіямъ  діосмоза  живыхъ 
клѣтокъ  относится  способность  удерживать  въ  смежныхъ  кіѣткахъ 
кислую  и  щелочную  реакцію  сока  или  другими  словами  оказывать 
сопротивленіе  прохожденію  такимъ  соединеніямъ,  которыя  легко  про- 
никаютъ  черезъ  пергаментную  бумагу,  пузырь,  оболочку  пироксили- 
на и  даже  сквозь  такъ  назыв.  «осадочныя  перопонки». 

При  изученіи  условій  осмоза,  намъ  кажется,  можетъ  имѣть  зна- 
ченіе  еще  обстоятельство,  на  которое  мало  обращаютъ  вниманія. 
Представьте  себѣ,  что  перепонкою  раздѣлены  двѣ  смачивающіяся 
жидкости,  въ  которыхъ  нѣкоторыя  вещества  находятся  въ  растворѣ 
и  способны  диффундировать,  другія  же  вещества  напротивъ  нахо- 
дятся въ  нерастворенномъ  состояніи.  Если  теперь  нѣкоторыя  веще- 
ства изъ  одного  раствора  перейдутъ  чрезъ  перепонку  въ  другой, 
то  они  способны  измѣнить  условія  растворимости  находящихся  въ 
этой  жидкости  веществъ. 

ВІы  знаемъ,  что  степень  растворимости  соли  пзмѣняется  отъ  при- 
сутствія  въ  растворѣ  другаго  тѣла  ^).  Прибавленіе  спирта  къ  рас- 
твору многихъ  солей  (напр.  всѣхъ  солей  сѣрной  кисл.  и  угольной) 
Ьх>  водѣ  служитъ  къ  выдѣленію  части  этихъ  веществъ  изъ  воды,  по- 
добно пониженію  і^,  что  зависитъ  въ  этомъ  случаѣ  отъ  того,  что 
( ''иртъ  не  растворяетъ  или  весьма  мало  растворяетъ  многія  изъ  тѣхъ 
веществъ,  которыя  растворяются  въ  водѣ  весьма  легко.  Наоборотъ 
прибавленіе  воды  къ  красному  вину,  въ  противоположность  этому, 
уменьшаетъ  растворимость  красящаго  вещества  вина  и  оно  задер- 
живается при  фильтраціи  такими  пористыми  веществами,  чрезъ  ко- 
торыя оно  раньше  свободно  проходило.  Должно  вывести  такимъ 
образомъ  заключеніе,  что  присутствіе  или  прибавка  другаго  тѣла  къ 
раствору  моліетъ  увеличивать  или  уменьшать  растворимость  находя- 
щихся въ  немъ  веществъ. 

Изъ  физіологіп  растеній  пзвѣстно,  что  отложенный  въ  сѣменп 
запасной  матеріалъ  состоптъ  почти  исключительно  изъ  соединеній 
трудно  растворимыхъ  въ  водѣ;  растворенію  ихъ  отчасти  содѣйству- 
ютъ  минеральныя   соли,    напр.    фосфорнокаліевая   соль,   но  пер- 
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венствующее  значеніе  прпнадлежитъ  аморфнымъ  ферментамъ,  по  со- 
ставу близкимъ  бѣлковымъ  тѣламъ  и  легко  растворимымъ  въ  водѣ, 
которыя  переводятъ  разлпчныя  нерастворимыя  органическія  соедине- 
нія  въ  растворъ,  измѢріяя  при  этомъ  до  нѣкоторой  степени  ихъ  хи- 
мическій  составъ  ^). 

Недавніе  опыты  Мааз'а  показали,  что  если  кожу  полчаса  пуль- 
веризировать растворомъ  КІ  и  салициловаго  натра,  то  вещества  эти 
не  диффундируютъ,  при  такихъ  условіяхъ,  черезъ  неповрежденную 
кожу.  Если  же  пульверизировать  тотъ  же  участокъ  кожи  одновремен- 
но и  растворомъ  салициловой  кислоты,  то  кожа  поглощаетъ  теперь  не 
только  кислоту,  но  и  соли  ІК  и  натра,  которыя  не  диффунди- 
ровали ранѣе  черезъ  нее.  РГеііТег  замѣтилъ  также,  что  при  наружномъ 
употребленіи  ІК  и  солициловаго  натра  въ  смѣси  не  только  съ  обы- 
кновенными жирами,  но  и  съ  ланолиномъ  эти  соли  нисколько  не 
поглощались  неповрежденной  кожей.  Поврежденная  кожа  или  кожа, 
лишенная  эпрітеліальнаго  покрова,  грануляціонная  ткань  могут';, 
какъ  извѣстно,  всасывать  нѣкоторыя  вещества  нзъ  водныхъ  раст- 
воровъ  въ  меньшей  однако  степени,  нежели  слизистыя  оболочки, 
снабженныя  особыми  для  того  аппаратами.  Сама  кожа  бога- 
та лимфатическими  сосудами  и  поверхностно  проходящими  соко- 
выми путями,  которые  служатъ  посредниками  съ  системою  крове- 
носныхъ  сосудовъ  и  поэтому  существенно  могутъ  вліять  на  всасы- 
ваніе.  Представляя  себѣ  кожу  какъ  пористое  тѣло,  мы  склонны  думать, 
что  всѣ  условія,  благопріятствующія  и  усиливающія  оттокъ  крови 
отъ  кожи  къ  внутреннимъ  органамъ,  благопріятствуютъ  въ  тоже 
время  и  всасыванію  рвстворовъ,  находящихся  въ  этотъ  моментъ  въ 
соприкосновеніи  съ  кожею;  въ  противоположность  этому,  всѣ  усло- 
вія,  благопріятствующія  приливу  крови  къ  кожѣ  и  выдѣленію  кож- 
наго  пота,  не  будутъ  способствовать,  а  скорѣе  препятствовать  ос- 
мозу  находящихся  въ  соприкосновеніи  съ  кожею  растворовъ.  При 
тѣсномъ  общеніи  кровеносной  и  лимфатической  системъ  возможно 
полагать,  что  обильное  испареніе  съ  поверхности  кожи  въ  состояніи 
притягивать  воду  изъ  самыхъ  отдаленныхъ  органовъ  и  усилить  та- 
кимъ  образомъ  всасывающую  силу  въ  кишечномъ  каналѣ  и  улуч- 
шать питавіе.  Подобно  тому  какъ  обильное  испареніе  воды  съ  по- 
верхности листьевъ  растеній  способствуетъ  могущественнымъ  обра- 
зомъ всасыванію  жидкостей  изъ  нижнихъ  частей  въ  верхнія. 

Можно  поэтому  допустить,  что  при  леченіи  ранъ  нерастворимыя 
въ  водѣ  антисептическія  вещества,  какъ  напр.  СШз  могутъ  раство- 
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рятьсл  далее  въ  водныхъ  растворахъ  (кровь,  отдѣмемое  раны)  въ 
присутствіи  другихъ  вегаествъ  (продукты  веществен,  обмѣна  бак- 
тсрій  и  клѣтокъ  организма).  А  разъ  вещество  переходитъ  въ  ра- 
створъ,  то  можетъ  ул;е  и  диффундировать,  при  благопріятныхъ  усло- 
віяхъ.  черезъ  кожу,  а  тѣмъ  болѣе  черезъ  поврежденную  кожу. 
Поглощеніе  кожею  разсматривается,  какъ  физическій  процессъ;  стѣн- 
ки  кровеносныхъ  и  лимфатическихъ  сосудовъ  извѣстны  своею  про- 
ницаемостью для  осмоза;  соль,  помѣщенная  на  сосудистой  оболочкѣ 
жадно  поглощается,  при  чемъ  осмозъ  усиливается  токомъ  крови  въ 
кровеносныхъ  сосудахъ.  Вещество,  приведенное  въ  соприкосновеніе 
съ  легочнымъ  эпителіемъ,  чрезвычайно  быстро  впитывается  имъ  ^). 

Въ  нашу  задачу  не  входитъ  распространяться  подробнѣе  о  хи- 
мической сторонѣ  явленій  осмоза.  Въ  дальнѣйшемъ  изложеніи  явле- 
ній  осмоза,  мы  коснемся  чисто  физическихъ  причинъ,  которыя  со- 
дѣйствуютъ  или  мѣшаютъ  всасывать  путемъ  эндосмоза  ядовитыя  ве- 
щества изъ  отдѣляемаго  раны  при  леченіи  ея  современною  повяз- 
кою, отчего  бы  эти  ядовитыя  вещества  не  произошли  (продукты 
веществен,  обмѣна  бактерій  или  антисептическія  вещества). 

Если  мы  возьмемъ  какой  либо  перевязочный  матеріалъ — для 
удобства  опыта,  напр.,мотокъ  бумажной  или  льняной  корпіи,  кусокъ 
марли  или  гигроскопич.  ваты,  опустимъ  одинъ  конецъ  избраннаго 
перевязочнаго  матеріала  въ  воду,  а  другой  перекинемъ  чрезъ  стѣнку 
сосуда  и  опустимъ  ниже  поверхности  воды,  то  замѣтимъ,  что  вода 
пойдетъ  по  корпіи  сначала  въ  силу  волосности  вверхъ,  потомъ  по 
тяжести  направится  внизъ  и  будетъ  стекать  съ  нѣкоторою  ско- 
ростью, измѣняющейся  отъ  многихъ  причинъ.  Мы  получимъ  такимъ 
образомъ  явленіе  сифона.  Если  помѣстимъ  гдѣ  либо  по  длинѣ  взя- 
таго  матеріала  нѣсколько  порошка  хорошо  растворимой  въ  водѣ 
синей  анилиновой  краски  (анилинъ  блау),  то  будемъ  наблюдать  ра- 
створеніе  взятаго  красящаго  вещества  и  унесеніе  потокомъ  жид- 
кости по  направленію  къ  открытому  опущенному  концу.  Весь  этотъ 
конецъ  рѣзко  окрасится  въ  синій  цвѣтъ  до  мѣста,  гдѣ  полоніено 
было  красящее  вещество,  и  ни  на  одинъ  миллиметръ  раствореніе  и 
окрашиваніе  не  пойдетъ  по  направленію  къ  концу,  опущенному  въ 
воду. 

Если  теперь  вмѣсто  того,  чтобы  открытый  конецъ  корпіи  опу- 
скать ниже  уровня  воды,  поднимемъ  вверхъ,  то  будемъ  наблюдать 
тоже  направленіе  тока  растворенной  краски  и  весь  конецъ  матеріа- 
ла,  сверху  и  до  мѣста  нахожденія  краски,  приметъ  синюю  окраску 
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Совершенно  другая  картина  наблюдается  если  установить  втотъ  опытъ 
въ  пространствѣ,  насыщенномъ  водяными  парами:  направленіе  ра- 
створеннаго  вещества  быстро  измѣнится,— окрашиваніе  пойдетъ  къ 
другому  концу  корпіи,  опущенному  въ  воду,  скоро  распространится 
и  на  всю  воду,  а  открытый  конецъ  будетъ  окрашиваться  лишь  на 
небольшомъ  протяженіи. 

Если  вмѣсто  красящаго  вещества  положить  кусочки  ^К,  желтой 
кровяной  соли,  мѣднаго  купороса,  веществъ  очень  легко  раствори- 
мыхъ  въ  водѣ,  то  на  открытомъ  воздухѣ  вода  въ  стаканѣ  не  даетъ 
реакціи,  указывающей  на  присутствіе  въ  ней  этихъ  веществъ  (а  такія 
реакціи  весьма  чувствительны).  Если  же  опытъ  произведемъ  во  влаж- 
ной камерѣ,  то  всѣ  эти  вещества  быстро  и  рѣзко  будутъ  диффун- 
дировать въ  воду.  При  прибавленіи  капли  дымящейся  КОНз  и  крах- 
мал ьнаго  клейстера  въ  воду  сосуда,  куда  опущенъ  былъ  конецъ 
корпіи,  тотчасъ  же  получается  чрезвычайно  интенсивное  синее  окра- 
шиваніе.  Нашатырный  спиртъ  такимъ  же  образомъ  открываетъ  при- 
сутствіе  мѣднаго  купороса,  а  полуторохлористое  желѣзо — желтую 
кровяную  соль. 

Вмѣсто  помѣщенія  сосуда  съ  водою  и  корпіей  во  влажную  ка- 
меру можно  наблюдать  тоже  явленіе,  завязывая  верхній  конецъ 
корпіи  лакированной  бумагой  или  другою  мало  проницаемою  для 
воздуха  тканью. 

Различные  результаты,  получаемые  при  той  или  иной  поста- 
новкѣ  опыта  зависятъ  прямо  отъ  испаренія.  Смотря  по  тому,  благо- 
пріятны  или  нѣтъ  условія  испаренія  воды  съ  открытаго  конца  корпіи, 
измѣняется  и  направленіе  раствореннаго  вещества  по  корпіи.  На 
хорошо  испаряющихъ  перевязочныхъ  матеріалахъ  (марля,  бумажная 
и  льняная  корпія)  описываемое  явленіе  наблюдается  чрезвычайно 
рѣзко  и  впродолженіе  неопредѣленнаго  времени  (наши  наблюденія 
продолжались  болѣе  3-хъ  мѣсяцевъ). 

Гигроскопическая  вата  даетъ  другую  картину  при  тѣхъ  же 
условілхъ:  много  всасывая,  она  сравнительно  мало  испаряетъ. 
Растворенное  красящее  вещество  идетъ  сначала  по  направленію 
къ  открытому  концу,  но  вскорѣ  распространяется  и  въ  обратномъ 
направленіи  и  окрашиваетъ  скоро  воду,  въ  которую  опущенъ  конецъ 
ваты.  Если  ліе  открытый  конецъ,  смочивъ  водою,  значительно  рас- 
ширить для  болѣе  благопріятнаго  испаренія,  гигроскопическая  вата 
даетъ  результаты  почти  тождественные  съ  корпіей,  марлей  и  дру- 
гими хорошо  испаряющими  перевязочными  матеріалами. 

Если  теперь  набить  трубки  различными  перевязочными  матеріа- 
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лам  и  (по  ист.  об.  9^/^),  насыпать  въ  одномъ  концѣ  красящаго  ве- 
щества, а  другой  конецъ  опустить  въ  сосудъ  съ  водою,  то  будемъ 
наблюдать  чрезвычайно  разнообразные  картины.  У  однихъ  перевя- 
зочных ь  матеріаловъ  (марля,  корпія  бум,  и  льняная)  окрасятся 
только  верхніе  концы,  у  другпхъ  (торфъ,  мохъ,  древ,  вата,  сул.), 
окраска  спустится  немного  и  книзу,  у  нѣкоторыхъ  же  распростра- 
нится до  нижняго  конца  и  перейдетъ  въ  воду  (гигроскопич.  вата, 
опилки,  вата  др.  стр.). 

Въ  то  время  (въ  теченіи  однихъ  сутокъ)  какъ  у  карболизован- 
ной  марли  растворимое  красящее  вещество  распространилось  книзу 
на  1  тт. 

у  мягкой    марли    на    2  тт. 
»  марли  іодоформ.    »  20  » 
»  ваты  гигроскоп.    »  21  » 
»    »    карболиз.     »  25  » 
>     >    салицил.       »  45  » 

Изъ  подобныхъ  наблюденій  мы  убѣдились,  что  находящіяся  въ 
перевязочныхъ  матеріалахъ  красящія  или  другія  вещества  (раст- 
вор.) проходятъ  всегда  только  въ  одномъ  направленіи  при  та- 
кой постановкѣ  опытовъ,  когда  кромѣ  хорошей  всасывающей  силы 
даны  и  очень  хорошія  условія  для  испаренія.  Наилегче  всего  удае- 
тся установить  подобную  регуляцію  между  притокомъ  и  оттокомъ 
воды  у  мягкой  марли.  Если  брать  комбинацію  перевяз.  матеріаловъ 
и  набивать  одну  трубку  слоями  изъ  различи,  перевяз.  матеріаловъ, 
то  можно,  безъ  особеннаго  затрудненія,  установить  желательную 
правильность  между  притокомъ  и  испареніемъ  воды.  Не  мѣшаетъ  при 
этомъ  помнить,  что  при  соприкосновеніи  между  собою  двухъ  пори- 
стыхъ  тѣлъ, — одного  сухаго  и  другаго  смоченнаго,  часть  содержа- 
щейся въ  послѣднемъ  жидкости  переходитъ  въ  поры  сухаго,  если 
только  онѣ  мельче  поръ  матеріала  смоченнаго.  Вотъ  почему  губка^ 
полонхенная  на  кусокъ  сухаго  мѣла,  высушивается  скорѣе,  чѣмъ  въ 
томъ  случаѣ,  если  ее  положить  на  болѣе  ноздреватое  вещество, 
чѣмъ  она  сама,  и  наоборотъ  смоченный  мѣлъ  почти  совсѣмъ  не 
сообщаетъ  сырости  лежащей  на  немъ  сухой  губкѣ.  Тоже  самое  мож- 
но замѣтить  и  между  порошками,  обладающими  различной  степенью 
измельченія.  Рекомендуемые  для  антисептики  при  леченіи  ранъ  не- 
растворимые въ  водѣ  порошки  (іодоформъ,  висмутъ,  кофе,  уголь) 
могутъ  быть  очень  полезными  для  урегулированія  притока  и  отто- 
ка лшдкости  въ  повязкѣ,  составленной  изъ  нѣсколькихъ  различ- 
ныхъ  перевязочныхъ  матеріаловъ.  Если  отдѣляемое  раны  незначи- 
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тельно,  то  достигнуть  такой  правильности  между  притокомъ  жидко- 
сти и  ея  испареніемъ  нетрудно  при  той  весьма  значительной  поверх- 
ности испаренія,  какую  представляютъ  порозные  перевязочные  ма- 
теріалы  современной  повязки.  Въ  случаяхъ  жѳ  обильнаго  отдѣле- 
нія  изъ  раны,  слѣдуетъ  значительно  увеличивать  поверхность  ис- 
паренія,  предпочитая  толщинѣ  слоевъ  большее  распространеніе  пе- 
ревязочныхъ  матеріаловъ  по  поверхности  кожи  около  раны. 

Досшигнуѳъ  такой  правильности  между  притокомъ  жид- 
кости въ  повязку  и  испареніемъ  изъ  нея,  мы  можемъ  быть 
увѣрены,  что  всѣ  вредные  продукты,  находящіеся  въ  отдѣ- 
ляемомъ  раны,  направятся  вмѣстгь  съ  токомъ  оюидкости 
кнаружи,  и  такгшъ  образомъ  имъ  будешъ  отрѣзанъ  путь  къ 
ранѣ,  гдѣ  они  могли  бы  диффундировать  въ  организмъ  и 
тѣмъ  наносить  вредъ  больному.  Устраненіе  изъ  повязки 
мэкинтота  и  ргоіесііѵе-зіік  въ  этихъ  видахъ  безусловно  не- 
обходимо. 


Заканчивая  первую  половину  своей  работы,  съ  глубокою  скорбью 
вспоминаю  покойнаго  проф.  Алексѣя  Петровича  Доброславина,  одоб- 
рившаго  избранную  мною  тэму  и  любезно  предоставившаго  для  раз- 
работки  ея  всѣ  средства  лабораторіи  впродолжѳніе  двухъ  лѣтъ. 

Считаю  долгомъ  выразить  глубокую  благодарность  многоуважае- 
мому проф.  Николаю  Григорьевичу  Егорову,  съ  участіемъ  пріютив- 
шему  меня  послѣ  смерти  А.  П.  Доброславина,  за  тѣ  совѣты,  ко- 
торые онъ  любезно  давалъ  мпѣ  во  время  занятій. 

Искренно  благодарю  за  содѣйствіе  при  постановкѣ  опытовъ 
ассистентовъ  при  каѳедрахъ  гигіены  и  физики  д-ра  П.  Л.  Маль- 
чевскаго  и  И.  А.  Лебедева  и  радушно  разрѣшившаго  мнѣ  пользо- 
ваться для  опытовъ  кровью  на  городской  бойнѣ  И.  А.  Дедюлина. 


дис.  Преображенскаго, 
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ПОЛОЖЕНІЯ. 


1.  Объясненіе  Ы8Іег'а  благопріятнаго  дѣйствія  его  повязки  на 
раны  односторонне. 

2.  Одинаково  прекрасные  результаты,  получаемые  при  леченіи 
ранъ  хирургами  различнаго  иаправленія  (Ывкег,  8репсег  \ѴеІ8, 
Іа\ѵ80п  Таіі),  позволительно  объяснять  физическими  факто- 
рами. 

3.  При  невозможности  примѣненія  строгой  антисептики,  а  тѣмъ 
болѣе  асептики  во  время  войны  изученіе  физической  стороны 
перевязочныхъ  матеріаловъ  чрезвычайно  важно. 

4.  Дренажныя  трубки,  употребляемыя  при  леченіи  ранъ,  могутъ 
служить  лишь  для  оттока  отдѣляемаго  раны,  но  никоимъ  об- 
разомъ  не  для  поднятія  его  или  всасыванія. 

5.  Знаніе  физическихъ  законовъ  можетъ  принести  неоцѣнимую 
пользу  въ  тѣхъ  случаяхъ,  гдѣ  правильное  удаленіе  физіоло- 
гическихъ  и  патологическихъ  отдѣленій  крайне  необходимо  для 
излеченія  болѣзни. 

В.  При  громадномъ  вліяніи  нѣкоторыхъ  веществъ  (особенно  ще- 
лочей) на  фильтрацію  и  осмозъ  растворовъ  можно  надѣяться 
на  полезное  мѣстное  примѣненіе  ихъ  (подкожно  при  воспали- 
тельныхъ  выпотахъ  въ  полостяхъ  и  суставахъ. 

7.  Ранняя  (со  студенческой  скамьи)  и  узкая  спеціализація  меди- 
ковъ  нежелательна. 

8.  Учрежденіе  и  при  медицинскихъ  факультетахъ  ИМПЕРАТОР- 
СКИХЪ  Унивсрситетовъ  института  для  дальнѣйшаго  усовер- 
шенствованія  врачей,  подобно  существующему  при  ИМПЕРА- 
ТОРСКОЙ Военно- Медицинской  Академіи,  весьма  желательно. 


Сиггісиіит  ѵііае. 


Михаилъ  Яковлевичъ  Преображенскій,  сынъ  священника,  родил- 
ся въ  г.  Старицѣ  (Тверской  губ.)  5  сентября  1861  г.  Воспиты- 
вался въ  Тверской  классической  гимназіи,  гдѣ  получилъ  аттестатъ 

« 

зрѣлости  въ  1880  г.  Въ  томъ  же  году  поступилъ  на  медицинскім 
факультетъ  ИМПЕРАТОРСКАГО  Московскаго  Университета,  въ  ко- 
торомъ  и  окончилъ  курсъ  въ  1885  г.  съ  званіемъ  лекаря  и  уѣзд- 
наго  врача.  Съ  1886  г.  по  настоящее  время,  въ  качествѣ  слуша- 
теля, занимался  по  различнымъ  спеціальностямъ  и  въ  особенности 
по  хирургіи  при  многимъ  больницахъ  г.  С.-Петербурга.  Въ  1887  г. 
сдалъ  экзаменъ  при  ИМПЕРАТОРСКОЙ  Военно-Медиц.  Академіи  на 
степень  доктора  медицины.  Съ  того  же  года  состоитъ  сверхштат- 
нымъ  младшимъ  медицин,  чиновникомъ  Медицинскаго  Департамента 
съ  прикомандированіемъ  къ  Военно- Медицинской  Академіи  для  усо- 
вершенствованія. 

На  ѴПІ  съѣздѣ  русскихъ  естествоиспытателей  и  врачей  (секція 
физики)  сдѣлалъ  сообщеніе  о  «волюмометрѣ». 
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